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|1. kategoria

Megoldasok

1. Két furfangos, nem busulo juhdasz taldlkozott egy nyari napnak alkonyulatanal, és meg-meg-

alltak a kanyargo Tiszandl. Mikozben terelgették nydjukat, fujtdak furulydjukat, egyszer csak
azt mondta az eqyik: ha adnadl nekem 8 bardnyt a tieid koziil, akkor nekem is annyi bardanyom
lenne, mint neked. Erre a masik azt valaszolta: ha te adnad ide a baranyaid felét, akkor
nekem 7-szer annyi baranyom lenne, mint neked. Szamoljuk ki, hany baranyt terelgetett az
egyik, illetve a masik juhasz!

Megoldas:

Jeloljiik az elsd juhasz baranyainak szamat b-vell Az elso allitas szerint 16 a kiilonbség a
két juhasz baranyainak szdma kozott, tehat (feltételezve, hogy a baranyok szdma egész) pa-
ros sok barany van dsszesen), mivel b+ 8 = (b +16) —8=b+8

fgy a masodik juhasznak b + 16 baranya van.
A masodik juhasz feladvanya alapjan az els6 juhdsznal maradna b —g = g,

nala pedig b + 16 + g = ;b + 16 lenne.

Még az is igaz lenne a masodik juhdasz szerint, hogy:

7 b—3b+16:>b—8
2 2 N

Tehat az elsd juhasznak 8 baranya, a masodiknak pedig 24 baranya van.

Ellenorzés:
44+8=24—-8=16
7(8—4)=24+4 =28

Mivel mind a két allitas igaz, ezért a megoldasunk helyes.

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat kelléen indokold, a gondolatod menete jol ldathato legyen!
Hasznalhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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2. Hany olyan z pozitiv egész szam van (zeZ 1), amely esetén a _:z——wsmz kifejezés helyettesi-

tési érteke pozitiv lesz?

Megoldas:

Az algebrai tort értelmezési tartomanya:
4z — 1984 + 0
z # 496
Ennek sziikségességét jelenleg nem tudjuk.

Egy tort elojelét a szamlalojanak €s nevezdjének eldjele egyiittesen hatdrozza meg. Egy tort
akkor lesz pozitiv el6jelii, ha a szamlalojanak és a nevezdjének az el6jele azonos ({vagy -).

Vizsgaljuk a szamlalo eldjelét!
Mivel z2 > 0 minden z-re = —z? < 0, igy —z% — 1984 < 0 minden z-re, vagyis a szam-
1416 minden esetben negativ.

fgy a két lehetéség koziil csak azt kell vizsgalni, amikor a nevezd negativ ).

47 —1984 <0
z < 496
Tehat a nevezének 496-nal kisebb pozitiv egész szamnak kell lenni.

Ilyen egész szam 495 db van.

Mivel ezek az egész szamok mindannyian benne vannak az algebrai tort értelmezési tarto-
manyaban (z # 496), igy a valaszunk helyes.

Megjegyzés: az algebrai tort eldjelénél természetesen mindig a helyettesitési érték eldjelét
kell érteni

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat kelléen indokold, a gondolatod menete jol ldathato legyen!
Hasznalhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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3. Egy szimmetrikus trapéz parhuzamos oldalainak (alapjainak) ardnya 1: 2, hegyesszdgeinek
mértéke 45°, mig szarai (nem parhuzamos oldalai) 20 cm hosszuak. Hatarozzuk meg a tra-
péz keriiletének ¢és teriiletének mértékét egy tizedesnyi pontossaggal! (Készitsiink vazlatot
az adatok feltiintetésével!)

Megoldas:

A c/2 E a=2c

Vazlat elkészitése, amibdl lathatd, hogy megértette a feladatot:

Ha a révidebb alapot c-vel jeldljik (CD = c), akkor az alapok 1: 2 aranya miatt a hosszabb
alap AB = 2c

Jeloljiik a D-bél hiizott magassagvonal talppontjat E-vel, a C-bol htuzottét pedig F-fel!
Kihasznalva, hogy az ABCD szimmetrikus trapéz, igy EF = ¢ és AE = BF = %

Mivel DAE#A = 45°¢s DEA4 = 90°, ezért AED haromszog egyenld szaru derékszogh ha-
romszog, ezért m, = %

Az AED derékszogli haromszogre felirva a Pitagorasz tételt:
2 2 2
() +mz=b>=2(5) =20> =< =400 = c = V800 = 20v2 ~ 28,3 cm

Ezt felhasznélva: a = 2¢ = 40V2 ~ 56,6 cm és m, = - = 10v2 ~ 14,1 ¢m

A trapéz kertilete: k- = 56,6 + 20 + 28,3 + 20 = 124,9 cm

A trapéz teriilete: t,, = "2 14,2 ~ 602,8 cm’

Megjegyzés: ha a kerekitéseket nem az elején végezziik el, ha pontos eredménnyel szamo-
lunk, akkor mas, de helyes eredményt kaphatunk, pl.:

ke = 4042 + 20 + 20v/2 + 20 = 60v2 + 40 ~ 124,9 cm

ter = M 10v2 = 30v2 - 10v2 = 600 cm?

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat kelléen indokold, a gondolatod menete jol ldathato legyen!
Hasznalhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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4. Fagy Iminél, a korz6 tréfas cukraszanal haromféle fagyi kaphatd: csoki, vanilia és puncs.
Karacsonykor furfangos akcidt hirdetett: aki meg tudja mondani, 6sszesen hanyféle 4 gom-
bos fagyi kelyhet tud késziteni a haromféle fagyibol, az vendége lesz egy ilyen kehelyre.
Milyen szamot kellene mondjunk, ha szeretnénk egy ilyen ,,ajandék kelyhet”? Két kelyhet
akkor tekintiink kiilonbdzonek, ha valamelyik(féle) fagyibol kiilonbdz6 szamu gomboc van
benne (a gombdcok elhelyezkedése nem szamit).

Megoldas (1):

Mivel haromféle fagyibol kell négygdmbos kelyheket késziteni, ezért biztosan lesz egyforma
fagyi a kehelyben. Ezért célszerii az egyforma gdmbok szdmat vizsgalva dsszeszamlalni.

1. eset, ha mind a négy gdmb ugyanaz: 3 lehetdségiink van

2. eset, ha harom egyforma, a negyedik kiilonb6z0: a harom egyformara 3 lehetdségiink
van, a negyedik kivalasztasahoz mindegyik esetben 2 lehetdségiink van a maradék két-
félébol. Ez osszesen: 3 - 2 = 6 lehetdség.

3. eset, ha két-két egyforma gomb lesz: a kimaradt féle alapjan legegyszeriibb 6sszesza-
molni. Ha kétfajtabol lesz 2 — 2, akkor egyfajta marad ki, ez 3 lehetGség.

4. eset, ha két egyforma van €s egy-egy kiilonb6z6: a két egyforma kivalasztasara az sz-
szesbol 3 lehetdségiink van. A maradék két gombot pedig csak egyféleképpen lehet hoz-
zatenni, ha a masik kétfélébol egy-egy gdmbot valasztunk, ami 1 lehetdséget jelent. Ez
Osszesen: 3 - 1 = 3 lehetdség.

Ha ezeket a lehetdségeket dsszeadjuk, megkapjuk, hogy 6sszesen hanyféle fagyi kelyhet le-
het késziteni a haromféle fagyibol: 3+ 6 +3 +3 =15

Ha Fagy Iminek a 15-as szamot mondjuk, biztosan megkapjuk az ajandék kelyhet.

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat kelléen indokold, a gondolatod menete jol ldathato legyen!
Hasznalhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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Megoldas (2):

A lehetOségek egy lehetséges rendszer szerinti felsorolasaval is ugyanezt az eredmény kap-
Juk. Jelen felsorolas a fenti szisztémat koveti.

fagyi fajtak
;

1. eset, ha mind a négy gdmb ugyanaz: 3 lehetdségiink van

S I N N

2. \V} Vv Vv Vv
3. p p p p

2. eset, ha harom egyforma, a negyedik kiillonb6z6: 6 lehetdség

3. eset, ha két-két egyforma gomb lesz: 3 lehetdség

10. % %
11. p p
12. v \ p p

4. eset, ha két egyforma van €s egy-egy kiilonboz6: 3 lehetdség

13.
14.
15.

Osszes lehetéség: 3+ 6 +3 +3 =15

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat kelléen indokold, a gondolatod menete jol ldathato legyen!
Haszndlhato eszkozok: szamologép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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. Oldd meg a kovetkezd egyenletet a negativ valos szamok (xeR ™) halmazan!

||Ix? — 855| — 2022| — 2023 = 0
Megoldas:
||x? — 855| — 2022| = 2023

eset: |x2 — 855 — 2022 = —2023 = |x? — 855| = —1, ami nem lehetséges az abszolt-
érték definicidja miatt, tehat ez az eset nem eredményez megoldast

eset: [x? — 855| — 2022 = 2023 = |x? — 855| = 4045

2.a) eset: x2 — 855 = —4045 = x2 = —3190, ami nem lehetséges (x2 > 0), tehat ez az
eset sem eredményez megoldast

Cu2 _ 2 x; = 70 € R~ = nem megoldas
2.b) eset: x 855 = 4045 = x* = 4900 = %, = —70 € R~ = lehet megoldas

Ellenorzés:

|I(=70)% — 855| — 2022| — 2023 =0
14900 — 855| — 2022| — 2023 =0
||4045| — 2022| — 2023 =0
|4045 — 2022| — 2023 = 0
|2023| — 2023 = 0
2023 —2023 =0
0=0

Mivel a behelyettesités utan igaz allitast kaptunk, ezért az egyenlet megoldasa a negativ sza-
mok halmazan: x = —70

Megjegyzés: az ellendrzésnél nem sziikséges ennyire részletezni a szamolast, illetve a behe-
lyettesités helyett hivatkozhatunk az ekvivalens atalakitasokra is.

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat kelléen indokold, a gondolatod menete jol ldathato legyen!
Hasznalhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.



