Bolyai Janos Matematikai Tdrsulat Békés Megyei Tagozata P
Oktatasi Hivatal Békéscsabai Pedagdgiai Oktatdsi Kozpont BOLYA
2023. januadr 23. TARSULAT

XIV. Békés Megyei Kozépiskolai Matematikaverseny
2022/2023
V. kategoria

Megoldasok

1. Helyezd el az egész szamokat 1-t6l 12-ig a kis korokben ugy, hogy a belsé .
gylriiben 1évo négy szam Osszege fele legyen a kiilso gytiriiben 1év6 szamok
Osszegének! Minden szamot pontosan egyszer hasznalj fel! A szamok sor-
rendje a gyliriikben nem szamit. Elegendd csak egy megoldast adnod.
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Megoldas:

1 — 12-ig az egész szamok Osszege 78
A 78-at kell felbontani 2: 1 aranyban

Bels6 gyiiri: 1 rész=1-2" = 26

Kiilsé gyirii: 2 rész= 2 - 2> = 52

Egy lehetdség a szamok kivalasztasara:

Belsé gyiirii: 5; 6; 7; 8 (0sszeg= 26)

Kiilsé gyfirti: 15 2; 3; 4; 9; 10; 11; 12 (8sszeg= 52)

Megjegyzések:
e természetesen mas szdmokkal is kijonnek ezek az 6sszegek
e nem sziikséges a szamoldsokat precizen leirni, de lathato kell, legyen a gondolatme-
net a maximalis pontszamért

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat kelléen indokold, a gondolatod menete jol ldathato legyen!
Hasznalhato eszkozok: szamologép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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2. Jancsi a 2023-as 0j év négy szamjegyét felirta egy-egy kartyara.
2] [o]
a) Legkevesebb hanyszor kellene leirni egymas utan a 2023 négy-

jegyl szamot, hogy az igy kapott szam oszthat6 legyen 3-mal?

Megoldas (1):

A 3-mal val6 oszthatosag feltétele, hogy a szamjegyek dsszege oszthato legyen 3-mal

2023-ban a szamjegyek Osszege = 7, ez nem oszthatd 3-mal, igy a 2023 sem oszthatd 3-
mal.

Ha a 2023-at kétszer leirjuk egymas utan, a 20232023 nyolcjegyli szdmban a szdmjegyek
Osszege = 14, ez sem oszthat6 3-mal, igy a 20232023 sem oszthaté 3-mal.

Ha a 2023-at hdromszor leirjuk egymas utan, a 202320232023 tizenkétjegyli szamban a
szamjegyek 0sszege = 21, ami mar oszthato 3-mal, igy 202320232023 is oszthat6 3-mal.

Tehat legkevesebb haromszor kell leirni egymas utan a 2023 négyjegyli szamot, hogy az igy
kapott szam oszthat6 legyen 3-mal

Megoldas (2) (probalgatassal, Gsszes eset kiprobalasaval):
Végezziik el az osztasokat az elejétdl addig, amig 3-mal oszthatd szamot kapunk!

2023:3 = 674, 3 & Z = nem oszthat6 3-mal, nem elég egyszer leirni
20232023:3 = 6744007, 6 € Z = nem oszthatd 3-mal, nem elég kétszer leirni
202320232023:3 = 67440077341 € Z = oszthato 3-mal, elég haromszor leirni

Mivel a legkisebbtdl kezdtiik, mindent kiprobaltunk, ezért ez bizonyitas erejli, tovabb nem
kell vizsgalni.

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat kelléen indokold, a gondolatod menete jol ldathato legyen!
Hasznalhato eszkozok: szamologép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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b) Osszesen hany évszamot lehet eldallitani mindegyik szamkdartya pontosan egyszeri
felhasznalaséaval?

Megoldas (1) (felsorolassal):

Legegyszeriibb megoldas, ha valamilyen rendszer szerint leirjuk a varhatéan nem sok meg-
oldast. Téblazatba is foglalhatjuk. A rendszer azért fontos (nem kdtelezd), mert igy nem
marad el egy sem, nem is irunk tobbet le.

Egy lehetséges rendszer: el6szor a 3-ast fixaljuk, utana pedig a 0-t mozgatjuk. Természete-
sen ki kell hasznalni azt, hogy az ezresek helyén (helyiértékén) nem allhat 0.

Igaz, haromjegyli évszam is el6allithato (pl. 223, esetleg a 896), de ezekben az esetekben
nem hasznaltuk volna fel mind a négy kartyat.

ezresek szazasok tizesek egyese
L 3 0 2 2
2. 2 0 2
3. 3 2 2 0
4 2 3 0 2
5. 2 3 2 0
6. 2 0 3 2
7. 2 3 0
8. 2 0 2 3
9. 2 2 0 3

Megoldas (2) (6sszeszamlalassal):
Osszeszamlalassal a fenti tbldzat szisztémajat kovetve:

A 3-as az ezresek helyén legyen: a 0 harom helyre (szazasok, tizesek, egyesek) keriilhet, a
2-esek pedig mar fixek, ez 3 lehetdség {1.,2.,3.}.

A 3-as a szazasok helyén legyen: a 0 két helyre (tizesek és egyesek) keriilhet, a 2-esek pedig
mar fixek, ez 2 lehet6ség {4., 5. }.

A 3-as a tizesek helyén legyen: a ) két helyre (szazasok és egyesek) keriilhet, a 2-esek pedig
mar fixek, ez 2 lehet6ség {6., 7. }.

A 3-as az egyesek helyén legyen: a 0 két helyre (szazasok és tizesek) keriilhet, a 2-esek
pedig mar fixek, ez 2 lehetdség {8.,9. }.

Osszesen 3 + 2 + 2 + 2 = 9 lehetdség.

Megjegyzés: természetesen Osszeszamlalhatjuk igy is az eseteket: az els6 helyre 3 (nem lehet
0), a masodik helyre ismét 3 (mar lehet a 0), a harmadik helyre 2, a negyedik helyre 1 lehe-

t0ség. Ez 6sszesen 3 -3 - 2+ 1 = 18. Mivel a kettesek ismétlédnek: 178 = 9 ilyen szam van.

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat kelléen indokold, a gondolatod menete jol ldathato legyen!
Hasznalhato eszkozok: szamologép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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3. A négygyermekes Nagy csaladban jelenleg Elena 4, Emma 7, Bor6 11, Beni 14, anyukajuk
41, apukdjuk pedig 43 éves. Hany éves lesz Elena, a legfiatalabb csaladtag akkor, ha a csa-
ladtagok életkoranak 6sszege 150 év lesz?

Megoldas:

A Nagy csalad tagjai ¢letkorainak jelenlegi dsszege:
4+7+11+14+41+43=120¢v

A két idoszak 6sszegeinek kiilonbsége:
150 — 120 = 30 év

Mivel mindenki ,,azonos évvel lett idésebb”, igy az eltelt évek szama (mindenki ennyivel
lett idésebb):

30 )
—=5¢év
6

Tehat Elena ¢letkora a kérdezett iddszakban, vagyis 6t év mulva:

4+5=9¢v

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat kelléen indokold, a gondolatod menete jol ldathato legyen!
Hasznalhato eszkozok: szamologép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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. Egy kozépiskola egyik osztalyabol 15-en vettek részt matematikaversenyen, 19-en pedig fi-
zikaversenyen. Tudjuk, hogy koéziiliik 8 tanuld6 mindkét versenyen indult, és azt is tudjuk,
hogy az osztaly minden tanuldja elindult ezek koziil valamelyik versenyen.

a) Hany tanul6ja van ennek az osztalynak?

Megoldas:
Vezessiik be a kovetkezd halmazjeloléseket!

0 = {osztaly tanuléi}
M = {matematikaversenyen résztvevé tanulok}

F = {fizikaversenyen résztvevé tanulok}
U
M N F = {mindkét versenyen résztvevd tanulok}
A feltételek alapjan az egyes halmazok elemszama a kovetkez6:
I[M| =15 |F|=19 IMNF|=8

Csak matematikaversenyen indulok:

IM\F|=|M|—|IMNF|=15-8=7
Csak fizikaversenyen indulok:

|[F\M|=|F|-|[MnF|=19-8=11
Az osztaly tanuldinak a szdma a diszjunkt részhalmazok miatt:

|0l =7+8+11+0=26
b) Hanyan indultak ezek koziil pont egy versenyen?

Megoldas:

Azoknak a részhalmazoknak az elemszamait kell 6sszeadni, amelyekben nincs benne a ko-
z0s rész, vagy az osztaly 1étszamabol, ki kell vonni a mindkét versenyen résztvevok szamat.

IM\F|+|F\M|=7+11=18

vagy:
IM\F|+|F\M|=|0|—|MnF|=26-8=18

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat kelléen indokold, a gondolatod menete jol ldathato legyen!
Hasznalhato eszkozok: szamologép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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€) Szemléltesd az osztaly szerkezetét ilyen halmazabraval, a halmazok megjelolésével,
egészitsd ki a részhalmazok adataival!

Megoldas:

19

15

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat kelléen indokold, a gondolatod menete jol ldathato legyen!
Hasznalhato eszkozok: szamologép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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5. Egy 4 cm oldalu négyzet egyik oldalara az dbrdhoz hasonloan kifelé rajzolj egy
egyenld szart derékszOgli haromszdget gy, hogy a derékszogli haromszog
egyik befogoja a négyzet oldaléval azonos legyen, arra illeszkedjen! igy a négy-
zetbol €és a haromszogbdl egy 1) sikidom keletkezik.

a) Készits vazlatot a 1ényeges adatok megjelolésével! N

Megoldas:

b) Szamitsd ki a keletkezett alakzat legnagyobb szogét!

Megoldas:

Az ABCD négyzetbdl és a DCE egyenld szart derékszogli haromszogbdl a konstrukcid
alapjan az ABED derékszogl trapéz keletkezik (nem kell megnevezni).

Mivel DCE egyenl6 szart derékszogii haromszog, igy EDC4 = CED4 = % = 45’

Kihasznalva még, hogy a négyzet minden szoge derékszog, igy az ABED derékszogl tra-
péz legnagyobb szoge:

ADE<% = 90" + 45" = 135"

C) Mekkora az igy kapott geometriai alakzat teriilete?

Megoldas:

Az ABED derékszogl trapéz az ABCD négyzetbdl €s a DCE egyenld szart derékszogli ha-
romszogbdl keletkezett pontos illesztéssel (nincs atfedés), igy:

tABED:tABCD+tDCE:4"4+%:16+8:24cm2

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat kelléen indokold, a gondolatod menete jol ldathato legyen!
Hasznalhato eszkozok: szamologép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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d) Mekkora ennek az alakzatnak a keriilete? Az eredményt egy tizedes jegyre kerekitsd!

Megoldas:

Az ABED derékszdgii trapéz minden oldalét ismerjiik, kivéve az ED szarat.

Az ED szar a DCE egyenld szara derékszogii haromszog atfogoja, amelyre a Pitagorasz tétel
felirhato:

42 + 42 = p?
Ebb:

b=+32=4V2~57cm

Az ABED derékszogl trapéz keriilete:

kipep =44+ 42 =16 + 442 ~ 21.7 cm?

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat kelléen indokold, a gondolatod menete jol ldathato legyen!
Hasznalhato eszkozok: szamologép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.



