BOLYAI Bolyai Jdnos Matematikai Tarsulat Békés Megyei Tagozata
TARS Oktatasi Hivatal Békéscsabai Pedagogiai Oktatasi Kozpont
2024. januar 22.

XV. Békés Varmegyei Kozépiskolai Matematikaverseny
2023/2024
V. kategoria

Megoldasok

1. Egy téglatest alaku tartaly alapélei 1518 mm és 934 mm, testatloja 2023 mm.
a) Hany mm hosszu a téglatest harmadik éle?
b) Hany dm magasan allna ebben a tartalyban az 1000 liter viz?
Megoldas:

a) Hany mm hosszl a téglatest harmadik éle?
2023 = /15182 + 9342 + ¢2

4092529 = 2304324 + 872356 + c?
4092529 = 3176680 + c?
915849 = ¢?
957=c (c>0)
Tehat a harmadik ¢l 957 mm hosszt.

b) Hany dm magasan allna ebben a tartalyban az 1000 liter viz?
A téglatest tartaly alaplapjanak teriilete: T = 1518 - 934 = 1417812 mm? = 141,7812 dm?

Jeloljik a tartdlyban 1évé viz dm-ben mért magassagat x-Szel! Felhasznalva,
hogy 1000 liter = 1000 dm?3, a viz térfogatara felirhato:
1000 = 141,7812 - x

x = 7,053 dm

Valasz: A viz 7,1 dm magasan all a tartalyban.

Megjegyzés: mivel a feladat nem kért kerekitést, ezért a b) rész pontosabb helyes eredmény is
elfogadhato.

A feladatok megoldasara 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat szamoldssal, szovegesen kellden indokold, a gondolatod menete jol lathato legyen!
Hasznadlhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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2. Egy tizes szamrendszerben felirt haromjegyli szambol kivonjuk azt a kétjegyii, majd egyjegyt
szamot, amelyeket az eredeti szam utolso, illetve utols6 két szamjegyének elhagyasaval kapunk,
az eredmény 204 lesz. Mi volt az eredeti haromjegyli szam?

Megoldas:
Az eredeti haromjegyli szdm legyen a szokasos jeloléssel: xyz

Ezt helyiértékes alakban felirva kapjuk: Xyz = 100x+10y+z

A szdveg alapjan, és a helyiértékes jelolést hasznalva:
xXyz—xy —x =100x + 10y + z — (10x + y) — x = 204
89x + 9y +z = 204

Tudjuk, hogy az x; y; z egyjegyli természetes szamok.
Vizsgaljuk el6szor az x lehetséges értékeit!

Ha x = 3, akkor a bal oldal = 267 > 204, ellentmondas.
Ha x < 1, akkor a bal oldal < 170 < 204, ellentmondas.

Ezek szerint csak x = 2 lehetséges, ekkor:
178 + 9y + z = 204
9y +z =126

Most vizsgaljuk az y lehetséges értékeit!
Ha y > 3, akkor a bal oldal > 27 > 26, ellentmondas.
Ha y < 1, akkor a bal oldal < 18 < 26, ellentmondas.

Ezek szerint csak y = 2 lehetséges, ekkor:
18 +z =126
z=28

Valasz: mivel x = 2; y = 2; z = 8, igy a Keresett, eredeti haromjegyii szam a 228.

Ellendrzés: 228 — 22 — 2 = 204 igaz, igy a valaszunk helyes.

A feladatok megoldasara 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat szamoldssal, szovegesen kellden indokold, a gondolatod menete jol lathato legyen!
Hasznadlhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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3. Egy madar egy adott pillanatban a vélgyben 1évo turista centrumot és a hegyen 1évo kilatot 6sz-
szekoto egyenes drotkotélpalyanak a magasabban 1év6 harmadol6 pontja felett van, attol
pontosan 120 m tavolsagban, fliggéleges iranyban. A drétkotélpalya hossza 2025 m, a
szintkiilonbsége 174 m.

a) Készits vazlatot a 1ényeges adatok feltiintetésével!

b) Hany méterre van ekkor a madar a turista centrumtol?

C) A drétkotélpalya magasabban 1évé harmadold pontjabdl hany fokos szog alatt latszik a tu-
rista centrum és a madar altal meghatarozott szakasz?

Megoldas:

a) Készits vazlatot a 1ényeges adatok feltiintetésével!

174 m

Jelolések:

B: turista centrum, F - madar, C - kilato, BC - drotkotélpalya, E - drotkotélpalya harmadold pontja
Tavolsagok: AC = 174 m, BC = 2025 m, EF =120 m

Konstrukciobol: AC; DF L AB

Keresstik: BF =? ésy =?

b) Hany méterre van ekkor a madar a turista centrumtol?

Az ABC (derékszogii) haromszogben a harmadolés €s a parhuzamos szeldk tétele értelmében:

BE_BD _ BE _2_ . 2:2005 _
BC BA 2025 3 PETT 3 T

A feladatok megoldasara 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat szamoldssal, szovegesen kellden indokold, a gondolatod menete jol lathato legyen!
Hasznadlhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.



Bolyai Janos Matematikai Tdrsulat Békés Megyei Tagozata
Oktatasi Hivatal Békéscsabai Pedagogiai Oktatasi Kozpont
2024. januar 22.

Az ABC (derékszogii) haromszogben a harmadolés és a parhuzamos szeldszakaszok tétele értel-
mében:

DE BE DE 1350 174-1350
AC BC 174 2025 2025

=116

A BED derékszogii haromszogben (konstrukcio) a Pitagorasz tételbdl adodik:

BD = /13502 — 1162 = 1345
Ezek utan a BDF derékszogii haromszogben (konstrukcid) szintén a Pitagorasz tétele miatt:
BF = /13452 + (116 + 120)? = 1365,55

Tehat a madar kb. 1365, 6 m-re van a turista centrumtol.

C) A drotkotélpalya magasabban 1évé harmadold pontjabol hany fokos szog alatt latszik a tu-
rista centrum és a maddr altal meghatarozott szakaszt?

A vazlat szerint az FEB haromszog E csucsanal 1évo szoget kell kiszamitani (y =7).
Célszert a koszinusz tételt alkalmazni. Fel kell hasznalni a kordbban kiszdmolt adatokat:

1365,6% = 13502 + 120% — 2+ 1350 - 120 - cosy

cosy = —0,0863
y = 95,0°
Tehat a madar kb. 95,0° —os szog alatt latja a BF szakaszt.

Megjegyzések:

- Természetesen a megoldas soran mas eszkdzoket és sorrendet is lehetett alkalmazni:
hasonldsag, szogfliggvények

- A feladat nem irt el6 kerekitési pontossagot, ezért barmilyen, barmikor alkalmazott,
szokasos (kb. £5%) kerekitéseket alkalmazva is elfogadhato a megoldas, még ha az
értekek kiilonboznek is a fentiektol.

A feladatok megoldasara 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat szamoldssal, szovegesen kellden indokold, a gondolatod menete jol lathato legyen!
Hasznadlhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok

Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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4. Nyolc csapat egyfordulos, kormérkdzéses bajnoksagban vesz részt, ahol mindenki mindenkivel
egyszer jatszik.

a) Kati azt allitja, hogy dsszesen 56 mérk6zést fognak jatszani a csapatok egymassal. Indo-
kold meg, igaza van vagy nincs igaza Katinak!

b) Ha eddig minden csapat 3 mérk6zésén van tal, akkor 6sszesen tobb vagy kevesebb meccs
van hatra, mint amennyit eddig dsszesen lejatszottak?

c) lgaz-e az, hogy ha a csapatok éppen 17 mérk6zést jatszottak le 6sszesen, akkor biztos van
kozottiik legalabb egy csapat, amelyik legalabb 5 meccsen volt tal?

Megoldas:

a) Kati azt allitja, hogy 0sszesen 56 mérkdzést fognak jatszani a csapatok egymassal. Indo-
kold meg, igaza van vagy nincs igaza Katinak!

Mivel a 8 csapat az egyfordulos, kormérkézéses bajnoksagban dsszesen % = 28 mérkdzést jatszik,
igy Katinak nincs igaza.

b) Haeddig minden csapat 3 mérk6zésén van til, akkor dsszesen tobb vagy kevesebb meccs
van hatra, mint amennyit eddig 6sszesen lejatszottak?

: : AN , . 83 .y .
Ha eddig minden csapat 3 mérk6zésén van tual, akkor eddig - = 12 lejatszott meccs volt dsszesen.

Igy a hatralévé mérkdzések szama: 28 — 12 = 16, tehat tébb meccs van még hatra, mint amennyit
eddig 0sszesen lejatszottak.

c) lgaz-e az, hogy ha a csapatok éppen 17 mérkdzést jatszottak le 6sszesen, akkor biztos van
kozottiik legalabb egy csapat, amelyik legalabb 5 meccsen volt tal?

Ha nem lenne legalabb egy ilyen csapat, akkor minden csapat 5-nél kevesebb meccsen lenne tul,
vagyis mindegyik legfeljebb 4 meccset jatszott volna le.

Az Gsszes lejatszott mérkézés ekkor legfeljebb (maximum): % =16

Mivel 16 < 17, ez ellentmond annak, hogy éppen 17 mérk6zést jatszottak le, tehat biztosan kell
lenni legalabb egy (akar tobb) csapatnak, amelyik legalabb (minimum) 5 meccset (esetleg tobbet
is) jatszott le (skatulya-elv).

A feladatok megoldasara 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat szamoldssal, szovegesen kellden indokold, a gondolatod menete jol lathato legyen!
Hasznadlhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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5. A takarékos Pista bacsi 6t év mulva, januar elején megy nyugdijba. A hivatalos nyugdijat ki szeretné
egésziteni, ezért 5 éven keresztiil elotakarékoskodik, minden honap elején betesz a bankba 50000
forintot. Nyugdijba vonulasatol szamitott 10 éven keresztiil minden év elején azonos Osszeget ter-
vez felvenni. A bank mindvégig évi 6 %-os kamatlabbal szamol. A betéteknél minden honap végén,
a kivételnél minden év végén irja jova a jaré kamatokat (p %-os éves kamatlab esetén a havi
kamatlab 1"42 %).

a) Mennyi megtakaritasa lesz Pista bacsinak a nyugdijba vonulasakor?

b) Mekkora 6sszeget tud felvenni nyugdijas koraban minden év elején egy 6sszegben Pista ba-
csi, ha kiszdmolta, hogy a 10. pénzfelvétel utan el fog fogyni a megtakaritdsa? Valaszodat
mindkét esetben 1000 Ft-ra kerekitve add meg!

Megoldas:

a) Mennyi megtakaritasa lesz Pista bacsinak a nyugdijba vonulasakor?

Pista bacsi megtakaritasanak 5 éve 5 - 12 = 60 honapot jelent havi % = 0,5% kamatlabbal:

Jeloljiik t,-lal a havonta betett pénzt, majd foglaljuk tablazatba a megtakaritas adatainak egy ré-
sz¢t, hogy a szabalyt felismerjiik!

Ho végén a bankban 1évd pénz
1. hoénap vége to - 1,005
2. honap vége to - 1,005+t, - 1,0052
3. hoénap vége to - 1,005+t - 1,005+, - 1,0053
60. honap vége to - 1,005+t - 1,005%+t, - 1,005 + t, - 1,005°°

Felismerhetjiik, hogy a 60. honap végére a kamatos kamattal szamitott megtakaritott pénz egy
mértani sorozat elsé 60 elemének az 6sszege (t, - 1,005; g = 1,005).

A mértani sorozat els6 60 elemének Gsszege:
Seo = to* 1,005 + to - 1,0052 + ty - 1,0053 + -+ + t, - 1,005%0 =

60 _
=ty - 1,005 = 50000 - 1,005 - =22

= 3505944
5-1 0,005

Pista bacsinak nyugdijba vonuldsakor S = 3506000 Ft lesz a megtakaritasa 1000 Ft-ra kerekitve.

A feladatok megoldasara 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat szamoldssal, szovegesen kellden indokold, a gondolatod menete jol lathato legyen!
Hasznadlhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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b) Mekkora osszeget tud felvenni nyugdijas koraban minden év elején egy Osszegben Pista
bacsi, ha kiszdmolta, hogy a 10. pénzfelvétel utan el fog fogyni a megtakaritasa? Valaszodat
mindkét esetben 1000 Ft-ra kerekitve add meg!

Jeloljiik x-szel a Pista bacsi altal minden év elején felvett 6sszeget, majd foglaljuk tablazatba az
adatok egy részét, hogy a szabalyt felismerjiik!

A felvétel utan a bankban 1€év6 pénz
1. felvétel utan S—x
2. felvétel utan (§—x)-1,06 — x
3. felvétel utan $-1,06>2 —x-1,06>— x-1,06 — x
10. felvétel utan $-1,06°—x-1,06°—x-1,068 — - — x

Az utolso kivétel utan nem marad pénz a szamlan:
§$:1,06°—x-1,06°—x-1,068 — - —x =0
5+1,06° — x(1,06° + 1,068 + -+ 1) = 0
3506000 - 1,06 — x(1,06° + 1,068 + .- + 1) = 0
3506000 - 1,06° = x(1,06° + 1,068 + --- + 1)

A zarojelben ismét egy tizelem(i mértani sorozat (ay=1; q'=1,06) els6 tiz elemének az
osszege (S1,) szerepel:
3506000 - 1,06° = x - S,

1,061° — 1

1,061

5923 313,23 =13,18x
449416,785 = x

3506000 - 1,06° = x -

Pista bacsi minden év elején 450000 Ft-ot vehet fel 1000 Ft-ra kerekitve.

Megjegyzések:

- Természetesen a megoldas soran alkalmazhatdk kozvetlen Osszefiiggések (pl. jarulék-
$zamitas) is.

- A feladat nem irt el6 kerekitési pontossagot, csak a végére (1000 Ft), ezért a korabbi,
mas pontossagll szamolds miatt a végeredmények eltérhetnek az itmutatotol. Ezért
barmilyen, barmikor alkalmazott, szokasos (kb. +5%) kerekitéseket alkalmazva is el-
fogadhat6 a megoldés, még ha az értékek kiilonboznek is a fentiektdl.

- Jol szemléltethetd a didkoknak: annak ellenére, hogy Pista bacsi 3000000 Ft-ot fize-
tett be, ez a kamatos kamat miatt 3506000 Ft lett, és ebbdl a tovabbi kamatozas miatt
4500000 Ft-ot tudott kivenni 10 év alatt.

A feladatok megoldasara 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat szamoldssal, szovegesen kellden indokold, a gondolatod menete jol lathato legyen!
Hasznadlhato eszkozok: szamologeép, fiiggvénytablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.



