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XV. Békés Varmegyei Kozépiskolai Matematikaverseny
2023/2024

|. kategoria

Megoldasok

1. Egy ABCD négyzet alaka, 9 m oldalhossztsagt, fiives telken egy P>
DHG haromszog alakl virdgagyast alakitunk ki a rajzon lathaté modon,
ahol H pont az AB oldal A ponthoz kozelebbi, a G pont pedig a BC ol- G
dalnak a C ponthoz kézelebbi harmadold pontja. Mekkora a telken a vi-
ragagyas teriiletének és a teleknek a viragagyason kiviili, fiives teriileté-
nek az ardnya?

Megoldas:

A telken beliil a viragagyason kiviili fiives teriiletnek a nagysagét szamoljuk ki eldszor.

Anégyzet derékszogei és a konstrukcid miatt a fiives teriilet 2 egybevag6 deré¢kszogili haromszogbdl
¢és egy egyenld szaru derékszogli haromszogbdl tevodik Ossze.

Ezek teriiletosszege négyzetméterben:

2:9-3 1+6 6 1—45
2 2

A virdgagyas teriiletét / négyzetméterben/ megkapjuk, ha az egész telek teriiletébdl kivonjuk a fiives
rész teriiletét:
9-9—-45=36

A viragagyas és a fiives rész teriiletének aranya:
36 4
25 = Cvagy 4:5

45

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat szamoldssal, szovegesen kellden indokold, a gondolatod menete jol lathato legyen!
Hasznadlhato eszkozok: szamologép, fiiggvénytdablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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2. Mutasd meg, hogy a 2023202* + 20242023 $sszeg oszthatd 5-tel!

Megoldas:

Az 5-tel vald oszthatdésaghoz megmutatjuk, hogy az Osszeg els6 tagjal-re, a masodik tagja 4-re
végzddik, tehat az 6sszeg 5-re végzodik, vagyis 5-tel oszthatd lesz.

Az Osszeg végzodéséhez megnézziik el0szor az egyes tagok végzodéseit.

A 3-ra végz6dd szamok hatvanyai ismétlddve, ilyen sorrendben, 3-ra, 9-re, 7-re és 1-re vég-
z6dnek négyes ciklusban.

A 4-gyel oszthat6 hatvanykitevd esetén a 3-ra végzddo alap esetén a hatvany végzodése 1 lesz,
igy a 2023292% is 1-re fog végz4dni.

A 4-re végz6d6 szamok hatvanyai mindig 4-re vagy 6-ra végzdédnek, kettes ciklusban, ilyen
sorrendben,

igy paratlan kitevé esetén a 20242923 hatvany 4-re végzédik.
Az 6sszeg végziédése a két tag (hatvany) végzédésének az dsszege lesz:

_1+_4=_5

Az 6sszeg 5-re végzodik, tehat oszthaté 5-tel.

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat szamoldssal, szovegesen kellden indokold, a gondolatod menete jol lathato legyen!
Hasznadlhato eszkozok: szamologép, fiiggvénytdablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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3. Egy mobiltelefon ara 180000 Ft, egy kerékpar ara ennél 36000 Ft-tal tobb.

a) Hany szazaléka a mobiltelefon ara a kerékpar aranak? Egész értékre kerekits!
b) Hany szazalékkal keriil tobbe a kerékpar a mobiltelefon arahoz viszonyitva?

Megoldas:

a) Hany szazaléka a mobiltelefon ara a kerékpar aranak?

A kerékpar ara 180000 + 36000 = 216000 Ft

A mobiltelefon arat (érték) viszonyitjuk a kerékpar arahoz (alap) szazalékban:
180000
216000

-100 = 0,8333 ... = 83%

Tehat a mobil ara a kerékpar aranak 83 %-a

b) Hany szazalékkal keriil tobbe a kerékpar a mobiltelefon arahoz viszonyitva?

A kerékpar tobblet arat (érték)viszonyitjuk a mobil ardhoz (alap) szazalékban:
36000

. = 0
180000 100'=20%

Tehat a kerékpar 20 %-kal keriil tobbe a mobil arahoz viszonyitva.

Masik lehetdség:

A kerékpar arat (érték)viszonyitjuk a mobil arahoz (alap) szazalékban:
216000 100 =120%
180000

Tehat a kerékpar a mobil arahoz viszonyitva 120 — 100 = 20% -kal keriil tobbe.

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat szamoldssal, szovegesen kellden indokold, a gondolatod menete jol lathato legyen!
Hasznadlhato eszkozok: szamologép, fiiggvénytdablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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4. Hét darab egybevago kockabdl ragasztottuk 0ssze az abran lathatd (nem pontos méretii)
testet. Két szomszédos kocka egy-egy teljes lapjaval van

osszeragasztva. Egy kocka térfogata 8 cm3. —
a) Hany cm hosszi egy kocka éle? ~
b) Hany cm az abran lathato test leghosszabb éle? '
¢) Hany cm? az abran lathato test felszine?

Megoldas:
a) Hany cm hosszi egy kocka éle?
Egy kocka térfogata az élével felirva V = a3, azaz 8 = a3
Ebbdl a = 2 cm egy kocka éle.
b) Hany cm az abran lathato test leghosszabb éle?
A test leghosszabb éle az alul 1év6 3 kocka egymas melletti (hats6) éleinek dsszege, azaz
a leghosszabb él hossza2 +2 + 2 = 6 cm.
¢) Hany cm? az abran lathato test felszine?
Feliil- és alulnézetbdl 4 — 4 négyzet lathatd a felszinbdl.
Balrodl és jobbrol oldalnézetben szintén 4 — 4 négyzetet lathatunk.
Elolrdl és hatulrol 5 — 5 négyzetet lathatunk a test felszinébdl.

gy osszesen 2-4-4+2-4-4+2-5-4 = 104 cm? a test felszine.

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat szamoldssal, szovegesen kellden indokold, a gondolatod menete jol lathato legyen!
Hasznadlhato eszkozok: szamologép, fiiggvénytdablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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5. Tekintsiik a kétjegy(i természetes szamokat!

a) Hany olyan van kozottiik, amelyek oszthatok 3-mal is és 4-gyel is?
b) Hany kétjegyl természetes szam van, amelyik nem oszthat6 sem 2-vel, sem 7-tel?

Megoldas:
a) Hany olyan van kozottiik, amelyek oszthatok 3-mal is és 4-gyel is?

Ha egy szam oszthat6o 3-mal és 4-gyel is, akkor oszthatd 12-vel is, hiszen a 3 és a 4 relativ
primek, legnagyobb k6zos osztéjuk 1.

Keresniink kell a 12-vel oszthaté kétjegy(i természetes szamokat.
Ezek: 12; 24; 36; 48; 60; 72; 84; 96
Osszesen: 8 db

b) Hany kétjegyl természetes szam van, amelyik nem oszthat6é sem 2-vel, sem 7-tel?

90 db kétjegyli természetes szam van.

A 90 db kétjegyii természetes szambol 45 db oszthato 2-vel.

A 90 db kétjegyli természetes szambol 13 db oszthato 7-tel.

A 90 db kétjegyli természetes szambol 2-vel is és 7-tel is, vagyis a 14-gyel (relativ primek) 0szt-
hat6 szamok szama 7 db.

Logikai szitaval szamolva a 2-vel vagy 7-tel oszthato kétjegytli természetes szamok szama
45+13-7=751

Sem 2-vel, sem 7-tel nem oszthato kétjegyii természetes szamok szama:
90 — 51 =39 db.

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat szamoldssal, szovegesen kellden indokold, a gondolatod menete jol lathato legyen!
Hasznadlhato eszkozok: szamologép, fiiggvénytdablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.
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Masik lehetdség:

Egy 10x10-es tablazatban (bal felso cella a 1, jobb also cella a 100 legyen) kiszinezziik a kétje-
gyl természetes szamokat zolddel: 90 db

10

99

A z0ld cellakbol kivessziik (fehérre valtunk) a 2-vel oszthato (paros) szamokat tartalmazo cellakat
(minden mésodik oszlop).

10

99

Marad igy 45 cella.

Ezek a zold cellak mar csak paratlan szamokat tartalmaznak, de lehetnek benniik még 7-tel oszt-
hato szamok. Ezeket kell kivenni: 14; 21; ...; 98 (savozott cellak). Ezen szamok cellait is valtsuk
fehérre, ha zold!

10

=

= z

Meg kell szamolni a maradék zold cellakat, amelyekben 1év6 szamok mar sem 2-vel, sem 7-tel
nem oszthatok: 39 db

A feladatok megolddsdra 90 perc dll rendelkezésedre.
Vilaszaidat szamoldssal, szovegesen kellden indokold, a gondolatod menete jol lathato legyen!
Hasznadlhato eszkozok: szamologép, fiiggvénytdablazat, iro- és rajzeszkozok
Minden feladat helyes megoldasaért 10 pont jar.



