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Jacob Bernoulli (1654-1705)
< 1

(egyenl6tlenség, diff.egyenlet; > —; valdszintiség -
1 N

B. eloszlas)

Johann Bernoulli (1667-1748)

(Bernoulli-L’Hopital szabaly; Euler; Leibniz-Newton)

Daniel Bernoulli (1700-1782)

(elméleti fizika; mat. alkalmazasa)

(14.)
B.-egyenlotlienség
I. 1+x)">1+nx,haxz>—-1, neNT,
a’ —b"

(Bizonyitas; teljes indukcié vagy =
a_

s a=14+x, b=1)

II. (1+2)*>14azx, hax > -1, a € R, amelyre
a <0 vagy a > 1.

II. (1+x)*<l1l+4+ar,had0<a<l.

[II. biz.; fgv. diszkusszié; a = g — a® def.]
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III. biz.: (1 +ax)*>1+2 = (1 +az) > (1 +
)% 0 < a <]
I. Alk.: Sz-M Kkozép; szélséérték problémak;
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1a_|_...na 1 1 "
e o (@> 0 (1+Vﬁ> 1 korl,

(2012; ET)
Most III. alkalmazasa
a) Cauchy-egyenlitlienség: (C-B-S)

. . /2 ;. 1/2
Sent< (Sat) ()
k=1 k=1 k=1
(megj. |a;||b;| vehetd; vektorok: |(Vi, V)| <
Vil - [[Vall, L? tér)
b) Hélder-egyenldtlenség (LP; appr. elmélet; Fourier-
sorok; (pl. Leindler 227—183)

n n 1/p n 1/q
Z|aibi|<<2aip> (ZV%‘]) ,

1

k=1 1
1 1
ahol -+ -=1
p q
(1+2)/2<14=
Ad a) B]]]Z 2 , O —

2
BF¢O+§>Zl+x$1+
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(n=2)
= Cauchy

AdDb) By 14+2)* <1+ ax 0<a<l
— Holder

Most Ad a) (Ad b) szd szerint u.a.)

Alk. (1+2)/2 <1+ % (9. osztaly) (MAZ)

2

(négyzetre: (1+2x) <14z + %), "="=z=0

Bizonyitando

T
(1+x)1/2§1+§—ben1+x~y,

1
<1t oy -1), y20,7 =" ey =1,
) A
Vegyik: y = B A>0, B>0, azaz
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ez éppen C-B-S; 7 =7 & |a;| = Alb;].
1 1 1 1 1 1
Megj. =~ —; =~ —; (= +—=1) = Holder
2 p 2 q¢ p ¢
(akkor (1 +2)* <14 ax kell; 0 < a < 1-re)
Euler-szamelmélet

Vp = 4k + 1 alakd primszam el6all
(0) z? + y? = p alakban (z,y € N)

Megj.
1) 4k + 3 (nem; HF)
2) Thue-lemma (Megyesi)

Fuler: a () el6allitas Vp esetén egyértelmii.

Biz. ("analizis”)

Tegyiik fel, hogy valamely p primszam kétféleképpen
all el p = a® +b° és p = 2 +y? alakban. Ha a = =,
akkor b? = y?, akkor a két el6allitds azonos lenne,
tehat felteheto, hogy a # x; legyen pl. a > x (és
feltehetd, hogy a > 0).

Igy

0 < p(a® — 2*) = pa® — pz* = (2 + y*)a® — (a® + b)z” =
= 202 — 222,

azZaZz

(%) 0 < p(a® — 2%) = (ya + zb)(ya — zb).
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Alkalmazva a Cauchy-egyenlotlenséget
(ya +xb)* < (v +2%)(a® +b°) = p”
(ya — ab)® < (y° +2%)(a® + V%) = p*.
Igy
(k) lya + xb| < p, |ya — xb| <p.

De (x) = p/ya + xb vagy p/ya — xb, viszont (xx)
miatt ez csak ugy lehet, ha
i) vagy ya +xb=pés ya — xb=a* —x
ii) vagy ya —axb=pésya+xb=a’—=

2
2

i) ésii) barmelyikének Osszeadasabdl az adédik, hogy

20y =p+a® —x* =2y =2’ +y* —2° +a* <
Sa-y)P=0sa=y,
de akkor b* = 72, azaz nem kiilonbozik a két eld4l-

litds, tehat primszam esetén nincs kétféle eloallitas.
Ezzel az allitast belattuk.

Euler: Ha egy paratlan m szam esetén az z24y* = m
eléallitas (x,y € N és (z,y) = 1) egyértelmii, akkor
m prim (vagy primhatvany).
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Megjegyzés: paros 4° + 22 = 20 (nem)

Euler vizsgalta:

2+ Dy’ =p

eldallitast

(primszamok kisziirése)
«) Ha p prim, akkor VD € N7 esetén egyértelmii.

B3) Forditva: D = 1,...,10-ig igaz, hogy ha m péa-
ratlan, és 2 + Dy? = m elballitas egyértelmd,
akkor m prim (vagy primhatvany).

De: D = 11 nem jé: 12 4+ 11 - 22 = 15 (egyér-
telmii, és nem prim)

Def. D szamot kényelmes (idoneal; suitable conve-
nient; udobniij) szamnak nevezte, ha érvényes, hogy
az

z° 4+ Dy* =m

eloallitas egyértelmiiségébol kovetkezik, hogy m prim
(vagy primhatvany).



Tehat

1,2,...,10 kényelmes szamok

11 nem kényelmes szam;

tovabbi kényelmes szamok (Euler):
12,13,15,16, 18, 21, 22, 24, 25, 28, 30
33,37,40,42,45,48, 57, 58,60, 70, 72,
78,85, 88,93,102,105,112, 120, 130,
133,165, 168,177,190, 210, 232, 240,
253,273,280, 312,330, 345, 357, 385,
408, 462, 520, 760, 840, 1320, 1365,
1848.

FEuler 10.000000-ig tesztelte, hogy egy szam prim
vagy nem ezzel a moédszerrel, kulonosen a D = 1848
esettel.

e Fuler sejtése: nincs tobb

o XIX, XX. sz. elso felében: legfeljebb véges sok
(biz.)

e 1973 Peter J. Weinberger: biz.: Legfeljebb még
egy van, de ha igaz az altalanositott Riemann-
hipotézis, akkor nincs tobb.

TOTYORGES
TISZTELD EULERT!
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