XXIV. Hajnal Imre Matematika Tesztverseny-2021
|. kategoria megoldasok

Franciska a sziilinapjara egy 70 lapos rajzfiizetet kapott Zsuzsa mamatol. Néhany nap alatt mar 25 oldalt
tele is rajzolt. Hany iires oldala maradt Beninek a rajzolasra?

270 — 25 = 115 oldal maradt (2-70 = 140) oldalas a rajzflizet

D

Legalabb hany gyerek van abban a csaladban, amelyikben minden gyereknek van lanytestvére és
fiutestvére is?

Ha: fiq, fiQ, lany, lany = 4 gyerek van a csalddban, teljestil a feltétel.
Ha barkit elvesziik vagy hozzarakunk, nem teljesiil a feltétel.

C

A 8 nyolcszorosahoz hozzaadtuk a 8 egynyolcadat. Mennyi az 6sszeg?

88+ 8- =64+ = 65 az dsszeg
D

Négy szam osszege 200. Ha mindegyik szambol kivonjuk ugyanazt a szamot, rendre 9-et, 15-6t, 34-¢t,
illetve 50-et kapunk. Az eredeti négy szam koziil a legkisebb szam:

a+b+c+d=2009+15+34+50=108=a—x+b—x+c—x+d—x =
=a+b+c+d—-—4-x=2200—4-x=108=>92=4-x = x =23 = 9+ 23 = 32 alegkisebb szam

C

b
Mekkora az % + " osszeg legnagyobb értéke, ha az a és b szamokat az egyjegyii pozitiv paros egészek koziil
valasztjuk?

x > 0 esetén x + - minimuma 2; x = 1 esetén szigortian monoton névekvo. Legnagyobb

x = 8 és paros esetén g + g = %4 = 4,25 (A legnagyobb a = 8, és a legkisebb b = 2 esetén a legnagyobb az

0sszeg.)
B
2021_4¢.102019
Hany db 0 van % tort helyiértékes alakjaban?

102021-46-10201%  102°1%.(100-46) _
5 B 5 -
= egyik sem

2-102%°18.54 = 108-102°18 = 2018 + 1 = 2019 db 0-ra végzddik

E



7. Emma, Boro6 és Beni uszoversenyt rendeztek a nagysziilloknél, Gyulian. Hanyféle eredmény sziilethetett
harmojuk kozott, ha megengedjiik a holtversenyt is?

Nincs holtverseny: ABC; ACB; BAC; BCA; CAB; CBA
Kettds holtversenyek: AB — C; C — AB; AC—B; B—AC; BC —A; A—BC
Harmas holtverseny: ABC

Osszesen: 13 eset
A

8. Az a, b, c és d egész szamokra igaz, hogy a - ¢ = b - d. Melyik lehet az alabbi esetek koziil aza-b-c-d
szorzat értéke?

a-c=b-d>a-b-crd=a-c-b-d=b-d-b-d=(b-d)?
Ez négyzetszam, igy csak a 2025 = 452 lehet a megadott lehetdségek koziil.
D

9. Mekkora, hany teriiletegység az ABCD négyszog teriilete, ha csucsainak koordinatai A(2;4), B(0;3),
C(—2;-2)és D(4;0)?

A négyszoget praktikus modon 2 db derékszogli haromszoggel (kék) kiegészitjiik. . ' i
Az igy keletkezett hatszoget daraboljuk:

4+1+6+10+ 8 =29 anagy hatszog teriilete 5 /1 6 | 1

5+ 6 = 11 a levonando teriiletek Osszege o

29 — 11 = 18 a keresett négyszog teriilete

B

10. Patrik a Mikulas - csomagjaban szines papirba csomagolt cukrokat talalt. Ketto kivételével mind piros, ketto
kivételével mind sarga, és ketté kivételével mind kék. Hany cukor volt a csomagban?

Ha: egy piros, egy sarga és egy kék = 3 darab, teljesiilnek a feltételek.
Ha barmelyiket elvessziik vagy barmit hozzarakunk, nem teljesiilnek a feltételek.
A
11. Furfangos Alex apukaja 14 db sz616tokét telepitett a kerités mellé egy egyenes mentén. A legszélsé tokének
az Osszes tobbit6l mért tavolsaganak osszege 280 m, mig a kozvetlen mellette 1é6vé tokének szintén az Gsszes

tobbitol mért tavolsaganak osszege 256 m. Alex kiszamolta, milyen messze van az elsé két téke egymastol.
Mennyit kapott eredményiil Alex, ha jol szamolt?

A-nak az az 6sszest0l mért tavolsagosszege 12 AB tavolsaggal tobb, . '
mint B-nek az Gsszestdl mért tavolsagosszege. e -

280 —-256=24=12AB=>AB=2m

C i




12. Add dssze azokat az n egész szamokat, amelyek esetén a % algebrai tort helyettesitési értéke egész lesz! Mi

a helyes 0sszeg?

12-nek osztdjaazn — 1

12 osztoi (pozitiv, negativ): 1; 2; 3; 4; 6; 12; —1; —2; —3; —4; —6; —12

az n viszont 1-gyel t6bb a fentieknél: 2; 3; 4; 5; 7; 13; 0; —1; —2; —3; —5; —11
ezek Osszege: 12

D

13. Egy szabalyos dobdokockaval kétszer dobunk egymas utan. A kapott szamokat a dobas sorrendjében egymas
utan leirva egy kétjegyii szamot kapunk. Mi annak a valésziniisége (esélye), hogy az igy kapott kétjegyii
szam oszthaté 12-vel?

Készitslink egy tablazatot, melynek belsejében a lehetséges kétjegyii szamok 123 4 5 8
szerepelnek! Osszesen 36 lehetdség van, amelyekbdl 3 megfelel (sarga). 11 12 13 14 15 186
21 22 23 24 25 26
31 32 33 34 35 36
41 42 43 44 45 46
51 52 53 54 55 56
61 62 63 64 65 66

A keresett valdszintiség (esély):

D ;W N

B

14. Az ABC haromszognek az A csucsnal 1évo belsé szoge 67°- 0S. A haromszog B és C csucsanal 1€vo belso
szogfelezok metszéspontjat jeloljiik D-vel! Mekkora a C cstcsnal 1évo belsé szog, ha tudjuk, hogy
AD = BD?

A D pont a szogfelezOk metszéspontja lesz, az ADB haromszog pedig egyenld szaru.
Felhasznalva az egyenld szaru haromszog alapon fekvo szogeinek egyenldségét, és a
haromszog belso szdgeinek 6sszegét, kapjuk:

ACB4 =180°— 2+ 67° =46
D

15. Egy derékszogii haromszog teriilete 120 dm?, befogéinak arany 5:12. Mekkora a haromszog keriilete?

Befogok: 5+ x és12-x. T = 120 = 30 - x2, ebbdl x = 2

Befogok: 10 cm és 24 cm

Atfog6 Pitagorasz tétellel (5; 12; 13 Pitagoraszi szamharmas): 13x = 26 cm
Keriilet: 30 x = 60 dm =6 m

E

16. Okoska Viki elhatarozta, hogy ezentil hétfon, szerdan és pénteken mindig igazat fog mondani, a hét tobbi
napjan pedig mindig hazudni fog. Egyszer ezt mondta: ,,Holnap igazat fogok mondani.” A hét melyik napjan
tortént ez?

Igazmondo6 napon nem mondhatja, mert a kovetkezé napon mindig hazudik. Hazudés napon pedig csak akkor
mondhatja, ha méasnap is hazudik, ez pedig csak szombaton van.

A



17.

Egy 3x3-as négyzetracs (racsnégyzet) csicsaiba egy-egy pontot rajzoltunk, dsszesen 16-ot. Hiny olyan
négyzetet lehet rajzolni, amelyek minden csicsa a racspontok koziil valo? (Két négyzet Kkiilonb6zo, ha az
egyiknek van olyan csiicsa, amelyik a masiknak nem cstuicsa.)

Vizsgaljuk a lehetdségeket:
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Osszesen: 20

C

18. Az f(x) = (x+2) - (2-x—12) fiiggvény grafikonja parabola, ami az A és a B pontokban metszi az

19.

20.

21.

x tengelyt. Hany egység hosszi az AB szakasz?

Zérushelyek: x; = —2; x, = 6; ezek tdvolsaga 8§ egység
B

Vera leirta a fiizetébe a 2020-as évszamot. Els6 1épésben a leirt szam jegyeit 6sszeadta, majd az igy kapott
osszeggel megszorozta a leirt szamot. Ezt a szorzatot szintén leirta. Masodik 1épésben mar ennek a szamnak
a jegyeit adta Ossze, és ezzel az Osszeggel osztotta az utoljara leirt szamot. Az igy kapott hanyadost ismét
leirta a fiizetébe. Ezt a két 1épésbol allo szabalyt folytatta. Melyik szam all Vera fiizetében a 2021. helyen?

Alkalmazzuk a megadott kétlépéses szabalyt néhanyszor (leirt szamok félkovér):

2020; 2020 -4 = 8080; 8080: 16 = 505; 505 - 10 = 5050, 505, 5050, 505...

A harmadiktol kezdve kettds periodusok lathatok.

Mivel az elején van még két elem, ezért innentdl a paratlanadik elem 505, parosadik elem 5050. Mivel a 2021
paratlan, azért a 2021. helyen az 505 all.

B

A Hatvanezer Fa Egyesiilet tagjai Békéscsaban egy 6szi napon 200 fat iiltettek. Az eliiltetett, foleg 6shonos
fafajtaknak 98 szazaléka tolgy volt. A kovetkezo iiltetéskor javitani szerettek volna ezen az aranyon, ezért
csak tolgyfakat iiltettek. igy ezutin a kétszeri alkalommal eliiltetett fiknak mar csak 1 %-a nem volt tolgy.
Hany fat iiltettek a masodik alkalommal az egyesiilet tagjai?

Az els6 ltetésnél: 200-nak a 98% -a 200 - 0,98 = 196 tolgy, tehat 4 nem tolgy.
Ez lesz az Osszes fa 1%-a, igy az 0sszes fa 100 - 4 = 400, tehat masodjara 200 tolgyfat kellett iltetniiik.
A

Aniko6 elkezdte leirni a 2021-et kozvetleniil kdveté négyjegyii egész szamokat novekvé sorrendben,
méghozza azokat, amelyekben nincs két azonos szamjegy és minden szamjegy paros. Mennyi a hatodiknak
leirt szam szamjegyeinek dsszege?
frjuk le egymas utan ezeket a szamokat:
2046; 2048; 2064; 2068; 2084; 2086
A hatodik helyen a 2086 al, amelynek a szamjegyei 6sszege 16
A



22. Egy négyzet két szemkozti oldalanak a csucshoz kozelebbi, egymassal szemkozti negyedelépontjat
osszekotjiik. Az igy Kkeletkez6 két téglalap koziil a kisebbik teriiletiinek a keriillete 30 cm. Hany
négyzetcentiméter az eredeti négyzet teriilete?

4x
Készitsiink egy vazlatot, feltiintetve abban a feltételeket: E X

A kisebbik téglalap teriilete: 10x =30 = x =3
A nagy négyzet oldala: 4x = 12

A nagy négyzet teriilete: T = 12+ 12 = 144 cm?
E

23. Hat lany uj tinckoreografiat tanul. Egymas elott 1évé két sorban 3 — 3 embernek egymas mellett Kkell dllnia
a nyito képben. Anna és Bea azt kérte, hogy 0k valamelyik sorban kozvetleniil egymas mellett legyenek, Cili
és Dia pedig azt kérte, ne Kkeriiljenek kozvetleniil egymas mellé egy sorban (egymas elétt lehetnek).
Hanyféleképpen tudnak beallni hatan a nyito képhez, hogy mindenki kivansaga teljesiiljon?

Els6 sor: ABE; BAE; EAB; EBA

Masodik sor: CFD; DFC

= ez4-2=8eset= E — F cserével 16 eset = sorcserével 32 eset
Els6 sor: ABC; BAC; CAB; CBA

Masodik sor: DEF = 3! = 6 - féle sorrend

= ez 4 -6 = 24 eset = sorcserével 48 eset

Els6 sor: ABD; BAD; DAB; DBA

Masodik sor: CEF = 3! = 6- féle sorrend = ez is 48 eset
Osszesen: 48 + 48 + 32 = 128 eset

E

24. Zs6fi tele szeretné tankolni gépkocsijanak 48 literes iizemanyagtartalyat. Mennyi benzin tankolasaval lesz

tele a tartaly, ha az abban 1év6 lizemanyag jelenlegi mennyiségét az Abran lathaté miiszer mutatdja jelzi?

Jelenleg: 48 - 2 = 18 liter. Tankolni kell még: 48 — 18 = 30 liter

A

25. Csabi, Jancsi és Pisti részt vettek egy tobbfordulos online matematikaversenyen, ahol mindannyian utazasi
utalvanyt nyertek. Pisti nyereményének 60 %-at nyerte Jancsi, Csabi pedig Jancsi nyereményének 4/3
részével lett gazdagabb. Hany Ft-os utalvianyt kapott Csabi, ha 0sszesen 60 ezer Ft értéki utalvanyt
utazhattak el?

Pisti: x Jancsi: 0,6x  Csabi: 0,6x - % = 0,8x

Osszesen: x + 0,6x + 0,8x = 60000 = 2,4x = 60000

x = 25000
Pisti: 25000 Ft Jancsi: 15000 Ft Csabi: 20000 Ft
C



