XXIV. Hajnal Imre Matematika Tesztverseny
I1. kategoria
Megoldasok
(Kosztolanyi Jozsef)

1. (0,6)7 =

(A) -0,36 (B) 0,036 (€) % D) 2 (E) 3,6

-2 -2 2
Megoldds: (0,6)_2 = (%j - (g] = (gj = %

2. Egy téglatest alaka akvarium 1 méter hosszll és 25 centiméter széles. Az akvarium teljes
megtoltéséhez 55 liter viz sziikséges. Hany centiméter az akvarium magassaga?
(A) 11 (B) 22 (C)44 (D) 110 (E) 220
Megoldas: Ha X az akvarium centiméterben mért magassagat, akkor
25-100- x =55000,
ahonnan x =22 (cm).

3. Az ABCD négyzet BC ¢és CD oldalara kifelé¢ felvesszik a BEC ¢és CFD szabalyos
haromszogeket. Hany fokos az FCE szog?

(A) 60 (B) 90 (C) 120 (D) 150 (E) 180
Megoldas: A négyzet C csucsanal levo teljes szogbdl a négyzet és a két szabalyos haromszog
egy-egy szoge Osszesen 90°+2-60° =210° nagysagu szoget fed le. gy FCE< =150°.

4. Ap, q, r primszdmok 50-nél kisebbek és p+q=r. Az r lehetséges értékeinek szdma:

(A)O (B) 2 (C)4 (D) 6 (E) 8
Megoldas: Két paratlan prim 6sszege paros, ezért p €s q koziil az egyik, mondjuk p értéke 2.
Az 50-nél kisebb primek: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47. Ezek kozil az
ikerprim parok kisebbik tagja lesz a megfeleld q. Ezek: 3, 5, 11, 17, 29, 41. fgy r lehetséges
értékeinek szdma 6.

5. 1-tél 999-ig Osszeszorozzuk a paratlan szamokat (1-et és 999-et is beleértve). Mi lesz a
szorzat utols6 szamjegye?

A1 (B)3 (C)5 (D) 7 (E) 9
Megoldas: Az els Ot pozitiv paratlan szam szorzata az 5 paratlan szdmszorosa, igy 5-re
veégzadik. 1-t6l 999-ig 500 darab paratlan szam van. Ezek novekvd sorrendben vett szorzata
100 darab 6t6s csoportra bonthato, amelyekben az 6t szam szorzata 5-re végzddik. Igy a teljes
szorzat is 5-re végzodik.

6. A legnagyobb négyzet teriiletének hany szazaléka az alabbi abran sziirkével kiemelt négyzet

terilete?




(A) 6,25% (B) 10% (C) 12,5% (D) 16% (E) 25%
Megoldas: Konnyen igazolhato, hogy a négyzet oldalfelezd pontjai altal meghatarozott négyzet
teriilete az eredeti négyzet teriiletének fele. Igy a sziirke négyzet teriilete az eredeti négyzet

4
tertletének 1 = i része. Ez @% =6,25%.
2 16 16

7. Az elsO szaz darab pozitiv egész szam koziil Osszeadjuk kiilon a parosakat és kiilon a
paratlanokat. Mennyi a két 6sszeg kiilonbsége?
A0 (B) 25 (C)50 (D) 100 (E) 200
Megoldas: A kérdezett kiilonbség egy alkalmas csoportositas utan azonnal adodik.
(2+4+6+..+100)—(1+3+5+...+99) = (2-1)+(4-3)+...+(100-99) =50

8. Ha a<b<0<c, akkor biztosan igaz, hogy
(A) a+b+c>0 (B) (a+b)’—c>0 (C) a+b+c?>0 (D) a+b—c>0 (E) a+h—c<0
Megoldas: A feltétel alapjan biztosan csak az a+b—c <0 igaz, ugyanis a, b és —c is negativ.

9. Egy szabalyos érmét 6tszor feldobunk. Mennyi annak a valdsziniisége, hogy nem mindegyik
dobas eredménye fej?

15 27 4 9 31
A) — B) — C) — D) — E) —
()16 ()32 ()5 ()10 ()32
1Y 1
Megoldas: Annak a valoszinlisége, hogy mindegyik fej (Ej :ﬁ’ ezért annak a

valdszinlisége, hogy nem mindegyik dobas eredménye fej 1— é = % .

10. Egy piaci gyliimdlcsarusnal az eladasra kinalt barackok 90%-a Oszibarack, 10%-a
sargabarack. Az dszibarackok 10%-a, a sargabarackok 30%-a I. osztalyu, a tobbi II. osztalyt.
Az 1. osztalyu barackok hany szazaléka dszibarack?

(A) 9 (B) 80 () 33% (D) 75 (E) 25

Megoldas: Az 6sszes barack mennyisége (mondjuk kg-ban) legyen x. Ekkor az I. osztalyt
Oszibarack mennyisége 0,1-0,9-x=0,09-Xx. Az [. osztilyd sargabarack mennyisége
0,3:0,1-x=0,03-x. Az 6sszes 1. osztalyu barack mennyisége igy 0,12-x . Lathato, hogy az 1.

3 .
osztalyu barackok 2 része, azaz 75%-a Gszibarack.

11. Az alabbi abran az A, B, C, D, E pontok koziil melyik hataroz meg az X és Y pontokkal

egyenld szari haromszoget?
ED ¢




(A)A (B)B ©)C (D)D (B)E
Megoldds: A Pitagorasz-tétel alapjan XY =+/20, XC =426, XD =417, XB=5, YA=4/18,
YB =5. Az XYB haromszog egyenld szaru.

12. a és b pozitiv egész szamok. Hany olyan egész szam van, amelyik nagyobb a-b-nél, de
kisebb a-(b+1)-nél?

(A1 (B) a-2 (C) b-1 (D) a (E) a-1
Megoldas: a-(b +l) —a-b=a, ezért a kérdéses egész szamok szama a—1.

13.Az f: R>R, f(x)=ax?+bx+c rafikonja az abran lathatd. Melyik allitas igaz biztosan
g

az alabbiak koziil?

y = [flx)

[

(A) a+b+c=0 (B) a+b—-c<0 (C) —a+b-c>0
(D) a+b+c<0 (E) Az eléz6ek koziil tobb is lehetséges.
Megoldas: A grafikon szimmetrikus az y tengelyre, ezért b=0. A parabola lefelé nyilo, ezért
a<0. A tengelypont az y tengely pozitiv félegyenesén van, ezért ¢ >0. Mivel a és ¢ abszolut
értékének nagysagrendi viszonyardl nincs informacionk, ezért csak az a+b—c <0 biztos.

14. Egy szabadtéri szinhdz nézdterén 630 szék van sorokban elrendezve. Minden egyes sorban
3-mal tobb szék van, mint a kozvetlentil elétte levd sorban. Az aldbbi szamok koziil melyik
nem lehet a sorok szama?

(A)3 (B) 4 (€5 (D)6 (E)7

Megoldas: Ha a sorok szadma 2n+1, akkor a koz€éps6 sorban sz€k van. 630 osztoit

2n+1
végigvizsgalva kapjuk, hogy 2n+1 lehet 1, 3,5,7,9, 15, ... .
Ha a sorok szama 2n, akkor a két kozépsé sorban Osszesen @ szék van. Az osztok
n
vizsgalataval ebben az esetben kapjuk, hogy 2n lehet 2, 4, 6, 10, ... . Figyelembe kell azonban
venniink, hogy a két kozépsd sorban Osszesen paratlan sok szék van, ezért a felsorolt
lehetdségek koziil 6 nem lehet a sorok szama.

15. Hény olyan pozitiv egész szam van, amellyel az 50-et elosztva a maradék 5?

(A)1 (B) 2 (C)3 (D) 4 (E)5
Megoldas: A 45 5-nél nagyobb osztoi a megfeleld szamok. Ezek: 9, 15, 45. Tehat 3 megfeleld
szam van.

16. Az ABCD trapézban AB =3 ¢és CD =2. A sziirke haromszdg teriilete hanyad része a trapéz
tertiletének?



D '

/N

A B
1 1 1 2 1
(A) E (B) " (©) 3 (D) 3 (E) >

Megoldas: Mivel a sziitke és a fehér haromszognek az CD illetve AB oldaldhoz tartozo
magassaga megegyezik, ezért a két haromszog teriiletének aranya egyenl6 a CD és AB alapok

hosszénak aranyaval, azaz 3 Igy a sziirke haromszog tertilete v része a trapéz teriiletének.

17. Egy négy fiubol és hat 1lanybol allo csoportban a csoporttagok testtomegének atlaga 64 kg.
Ha a fiuk testtomeg atlaga 70 kg, akkor a lanyok testtomeg atlaga kg-ban

(A) 58 (B) 59 (C) 60 (D) 61 (E) 62
Megoldas: A csoport dssztomege 640 kg. A fiak 6ssztomege 280 kg, igy a lanyok Gssztomege
360 kg. A hat lany testtomeg atlaga 60 kg.

18. Egy szabalyos dobokocka lapjain rendre a -3, -2, -1, 0, 1, 2 szdmok allnak. A kockaval
kétszer dobunk, és a dobott szdmokat dsszeszorozzuk. Mennyi a valdsziniisége, hogy az igy
kapott szorzat negativ?

1 1 11 13 1
(A) > (B) 2 © % (D) % (E) 3

Megoldas: Negativ szorzatot akkor kapunk, ha egy pozitiv és egy negativ szdmot szorzunk
0ssze.

Annak a valdsziniisége, hogy az elsd dobdas negativ, a masodik pozitiv: P (—; +) =

NI Wl

Wik N
oOlk ok

Annak a valdsziniisége, hogy az els6 dobas pozitiv, a masodik negativ: P(+; —) =

1
3

ol

Ezek 0sszege adja a keresett valoszinliséget: P (Szorzat negatl'v) =2-

19. A ® miiveletet a kovetkezOképpen definialjuk: barmely a, b valos szamra a®b=a+ b2.
Ha a pozitiv és (a®a)®a = a®(a®a), akkor a=

(A)1 (B) v2 (C)V2-1 (D) V2+1 (B)2
Megoldds: (a®a)®a:(a+a2)®a:a+2a2
2
a®(a®a):a+(a+a2) —a+a’+2a’+a’
A feltétel szerint a+2a%=a+a’ +2a3+a4, ahonnan (felhasznalva, hogy a pozitiv) 0-ra

rendezés €s egyszerlsités utan a’+2a—1=0. Ennek pozitiv gyoke J2-1.

20. Egy téglalap alak legel6t hat egybevagod parcellara bontottak fel az dbran lathatd modon.
Mekkora egy parcella keriilete méterben, ha a legel6 keriilete 700 méter?



(A) 116% (B) 300 (C) 200 (D) 150 (E) 600

Megoldas: Jelolje a kis parcella hosszabb oldaldnak hosszat méterben a, révidebb oldalanak
hosszat b. Ekkor egyrészt 2a=a+2b, ahonnan a=2b, masrészt 4a+2- (a+ b) =700.

A masodik egyenletbe a-t behelyettesitve kapjuk, hogy b=50 (m), és igy a=100 (m). A
keresett keriilet: 2a+2b =300 (m).

21. Aladar, Béla és Csaba egy kozos horgaszat alkalmaval 6sszesen 100-nal kevesebb halat
fogtak. Aladar pontosan haromszor annyi halat fogott, mint Béla, és pontosan négyszer annyit,
mint Csaba. Legfeljebb hany halat foghatott Aladar?

(A) 48 (B) 50 (C) 60 (D) 66 (E) 72
Megoldas: Ha a az Aladar altal fogott halak szdma, akkor a feltételek alapjan

a+§+§£99.
3 4

Mivel mindenki egész szamu halat fogott, ezért a oszthaté 3-mal és 4-gyel, azaz 12-vel. Ha
a=12x (x egész), akkor az el6z6 egyenldtlenség: 19x<99. x=5 a legnagyobb egész szam,
ami kielégiti ezt az egyenlOséget, ezért Aladar legfeljebb 12-5=60 halat foghatott.

22. Az A, B, C, D, E pontok ebben a sorrendben egy szabalyos sokszdg egymast kdvetd csuicsai.
Az AB ¢s DE egyenesek metszéspontja M. Hany oldalu a sokszdg, ha a BMD szdg 160°-0S?
(A) 36 (B) 42 (C) 48 (D) 52 (E) 54

Megoldas: Az abra alapjan 3o.+160°=180°, ahonnan o = % = % . Mivel a a sokszog egyik

kiils6 szoge, ezért a sokszog 54 oldalu.

23. A, B, C és D asik pontjai ugy, hogy koziiliik semelyik harom nem illeszkedik egy egyenesre.
Tudjuk, hogy AB=10, BC=30, CD=15 és AD=n, ahol n pozitiv egész szam. Hany
kiilonbozd értéket vehet fel az n?

(A)5 (B) 49 (C) 50 (D) 54 (E) 55
Megoldas: Rogzitsik a B és C pontokat, és vizsgaljuk A és D hozzdjuk képest hogyan
helyezkedhet el.

A ¢és D kozel van egymashoz, ha az alabbi dbranak megfeleléen helyezkedik el.

Ekkor AD =n>5, és mivel n egész, ezért N>6.



A és D tavol van egymastol, az alabbi abranak megfelel6 helyzetben.
A D

B 30 C
Ekkor AD =n <55, és mivel n egész, ezért n<54.
Kaptuk, 6 <n <54, igy n lehetséges egész értékeinek szama 49.

24. Hany olyan négyjegyti, a 0 szamjegyet nem tartalmazo pozitiv egész szam van, amelynek
barmely szamjegyét elhagyva a kapott haromjegyii szam oszthat6 3-mal?

(A) 81 (B) 113 (C) 162 (D) 178 (E) 243
Megoldas: Harom esetet kell megvizsgalnunk.
1. A négyjegyli szam minden szdmjegye 3-mal oszthatd, azaz a 3, 6, 9 szdmok valamelyike.

Ilyen négyjegyli szam 3* =81 darab van.

2. A feltétel teljesiil, ha a szamjegyek 3-mal osztva 1 maradékot adnak, azaz, ha a négyjegyii
szam mindegyik szamjegye az 1, 4, 7 szamok valamelyike. Illyen négyjegyli szdmbol is 81 darab
van.

3. A 3-mal osztva 2 maradékot add szamjegyekbdl (2, 5, 8) alld6 négyjegyli szamok is
megfeleldk, beldliik is 81 darab van.

Osszesen 3-81 =243 megfeleld négyjegyii szam van.

25. Egy korvonalon felvettiink nyolc pontot, az egyiket P-vel jeldltiik. A felvett pontok kozott
ugy htzunk htrokat, hogy a P-tdl kiilonb6zd hét pontbol induld hurok szdma paronként
kiilonb6z6. Legkevesebb hany har indul ki P-bol1?

(A1l (B) 2 (C)3 (D) 4 (E)5
Megoldas: Az egyes pontokbol kiindul6 hurok szama lehet 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7. Viszont a 0 és
a 7 egyszerre nem fordulhat eld, hiszen ha egy pont mindegyik masik ponttal dssze van kotve,
akkor nem lehet olyan pont, amelyik egyikkel sincs 6sszekotve.

Ha az egyes pontokbodl kiinduld hurok szamat a pont fokszamdnak nevezziik, akkor a nyolc pont
hét kiilonb6z6 fokszam értéket vehet fel, azaz a skatulyaelv kovetkeztében lesz két azonos
fokszamu pont.

Mivel a feltétel szerint a P-tdl kiilonbozé pontok fokszamai paronként kiilonbozok, ezért a
fentiek alapjan lesz P-vel azonos fokszdmu pont.

Konnyen lathatd, hogy sem két 0-adfoku, sem két elséfoku, sem két masodfokt pont nem lehet
a nyolc pont kozott, mert ezekben az esetekben nem teljesiilne a P-t6] kiilonb6z6é hét pont
fokszamainak kiilonbozdségére vonatkozo feltétel.

Harmadfoku viszont mar lehet P, ahogy azt az alabbi abra is mutatja.
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