XXIV. Hajnal Imre Matematika Tesztverseny-2021
lIl. kategdria megoldasok

Mennyi a kovetkez6 kifejezés értéke?
23.22.52

23.22.52=8-4-25=8-100 = 800
B

Mennyi 2500 otszorosének a tizede?

25005 ! = 2500 : —2500—1250
10 10 2

C

Mennyiazy = %x + 4 fiiggvény grafikonjanak meredeksége?

Az f(x) = ax + b hozzarendelési szabalyu fliggvény linedris fliggvény, a meredeksége az x

egyutthatdja, jelen esetben a = % =0,5
Masik megoldas:

Az f(x) = %x + 4 fuggvény grafikonja és annak két pontja:

f(—8)=%-(—8)+4=—4+4=0 = A(-8;0)

f(0)=%-0+4=4 = B(0;4)

A fliggvény meredeksége:

Ay  4-0 _4_1_05
T Ax 0-—(-8) 8 2

B
Az x = x3 egyenletnek hany megolddsa van?

Atrendezve az egyenletet:

x3—x=0

x(x2—=1)=0

Egy szorzat akkor 0, ha valamelyik tényezé6je 0
x=0vagyx?>—1=0

Tehat 3 megoldasa van az egyenletnek

x € {0; —1; 1}, vagyis harom megoldasa van az egyenletnek



Masik (grafikus) megoldas:
A baloldali és a jobboldali két fliggvény grafikonja:

3

-2 -1 1 2

-34

Az 4bran lathatd tartomdanyban hdrom metszéspont van: x € {—1;0; 1}
Ha x > 1, akkor x < x3

Ha x < —1, akkor x > x3

Azaz az abrdn lathato tartomanyon kiviil nincsen metszéspontjuk.
Harom megolddsa van az egyenletnek.

D

A kamillavirag szaradaskor elveszti friss tomegének 85 %-at. Mennyi szaraz kamilla lesz
72,4 kg friss viragbol?

72,4-(1-0,85)=72,4-0,15= 10,86
C

Andras, Berci, Gerg6 és Nandi életkoranak az osszege 115 év. Hany évesek lesznek egyiitt
jovo ilyenkor?

Jelenleg: A+ B+ G+ N =115
jovére:(A+1D+B+1D+G+1D)+N+1)=A@A+B+G+N)+4=115+4=119
D

Egy szalloda 12 szobajaban 32 férdhely van. A szobak két-, illetve hiromagyasok. Hany
kétagyas szoba van a szallodaban?

Ha a kétagyas szobak szama k, akkor a fér6helyek szama:
k:24+(12—-k)-3=2k+36—-3k=36—k =232

Amib6l k = 4

Ellen6rzés: 4 db kétagyas szobdban 8 hely, 8 db haromagyas szobaban 24 hely.

B



10.

Egy konyv % részét, 273 oldalt mar elolvastunk. Hany oldalas a konyv?

4
x—==273 >x= =273-§=364

A w
[y}
w3
w

Masik megoldas:

Ha a 43 rész = 273, akkor azi rész 273:3 =91

Igy a % rész91-4 = 364

D

Egy tanulonak 20 feladatot kellett megoldania, ahol minden jé megoldas 1 pontot jelentett,

viszont minden rossz megoldas 2 pont levonassal jart. Hany feladatot oldott meg jol, ha a
végén 11 pontja lett?

Ha a jél megoldott feladatok szama j, akkor az elért pontszam:
j—R20—j)-2=j—-40+2j=3j—-40=11

40+11

Amibdl j = =17
Ellen6rzés: 17 jo feladatért 17 pont, 3 rossz feladatért -6 pont.
E

Megjegyzés: a feladat szovege nem utalt a , kihagyas” lehetGségére, feltételezte, hogy csak jo
vagy rossz megoldas van.

Egy derékszogii haromszog egyik szoge 30°, az ezzel szemkozti befogé 2 cm. Mekkora a
haromszog atfogdéja?

Az ABC haromszog félszabalyos haromszog (30°-os szoget tartalmazé derékszogii
haromszog),
Cg

m

|

L
kY

amit az AB oldalra tlikrozve szabdlyos haromszoggé lehet kiegésziteni.

A CC'B szabalyos haromszdgnek a B csuccsal szemkézti oldala 2 - 2 cm = 4 ¢cm hosszu, tehat
a BC oldal is (ami az eredeti, ABC derékszogl haromszog atfogdja) ugyanilyen hosszu.

B



11.

12.

13.

14.

15.

16.

Két gyalogos egymassal szemben indul el 10 km tavolsagra levé pontokbdl ugyanabban az
idopontban. Az egyik 4 km/éra a masik 6 km/ora sebességgel halad. Mennyi id6 mulva
talalkoznak?

A gyalogosok kozotti tavolsag 4+6 = 10 km-rel csdékken éranként, igy pontosan 1 éra mulva
taldlkoznak.
A

Jancsinak négyszer annyi konyve van, mint Karcsinak. Ha kettejiiknek osszesen 85 db
konyve van, akkor mennyi van Jancsinak?

Ha Karcsinak k db konyve van, akkor Jancsinak 4k db konyve van, és
4k + k = 5k = 85

Amibsl k = Z = 17, amibél 4k = 68

D

Egy szam nullara végzoédik. Ha a szam végérél elhagyjuk a nullt, és az igy kapott szamot
az eredetihez adjuk, 15257-et kapunk. Melyik az eredeti szam?

Ha egy nulldra végz6d6 szam végérdl elhagyjuk a 0-t, akkor a szam tizedét kapjuk.
Ha az eredeti szam x, akkor
X 11
x+1—0=ﬁx = 15257
amib6l x = 15257 - 1 = 13870

D

Egy 18000 Ft-os kabat arat kétszer egymasutan 20 %-kal leértékelték. Mennyi lett a kabat
ara a masodik leértékelés utan?

18000- (1 -0,20)- (1 —0,20) = 18000-0,8-0,8 = 11520
E

Janesi két ora hosszat 4 km/éra sebességgel gyalogolt, majd lovaskocsin folytatta ttjat
1 éran at 7 km/éra sebességgel. Milyen atlagsebességgel tette meg az egész utat?

Két éran keresztll 4 km/h sebességgel haladt, tehat 8 km-t tett meg,
majd egy éran keresztiil 7 km/h sebességgel haladt, tehat tovabbi 7 km-t tett meg.

- . . . . , 15k K
Osszesen harom dra alatt 15 km-t tett meg, tehat az atlagsebessége — :1 =5 Tm

e
c
Egy rombusz egyik szoge 54°. Mekkora szoget zar be a rovidebb atl6 az oldalakkal?

Az ABCD rombusznak az A csucsnal [év6 szoge 54°, kérdés, mekkoraa DBA£?

Mivel a rombusznak minden oldala azonos hosszu, ezért az ABD haromszog egyenlGszaru
180°—54° _ 126°
— == 63°

(AB = AD), és a B csucsnal 1évé szoge
B



17.

18.

19.

Ha Zsuzsi oda-vissza autébusszal megy az iskolaba, akkor naponta fél orat utazik. Egyik
napon busszal ment és gyalog jott haza, igy masfél orat volt uton. Mennyi idét tolt uton,
ha oda és vissza is gyalog megy?

Ha a napi kétszeri busszal valé utazas ideje 2b = 30 perc,

akkor az egy busszal és egy gyalog torténé utazas egyiittes ideje pedig b + g = 90 perg,
ekkor a b = 15 perc, amibél g = 75 perc, amibdl

két gyalog torténd utazas ideje: 2g = 150 perc

D

Egy egyenlo szaru derékszogii haromszog atfogohoz tartozé magassaga 4 cm. Mekkora a
haromszog teriilete?

Az ABC haromszogben az atfogdhoz tartozé magassag 4 cm:

Ebbél kovetkezik, hogy az dtfogd hossza a keletkezett két egybevagd, egyenld szaru

derékszogli haromszog vagy a Thalész-kor miatt 2 - 4 = 8 cm, amibdl
atfogéhoz
tartozo
atfogd magassag
— ——
8cm+ 4cm )
T = — =16 cm

B

Olajjal teli tartalybol el6szor felhasznaltak 25 litert, majd késébb a maradék hatodrészét.
Ezutan 15 literrel tobb olaj maradt a tartalyban, mint amennyit a két alkalommal kivettek
beldle. Hany liter volt a tartalyban eredetileg?

Ha a tartdly x literes, és kivesznek bel6le 25 I-t, majd a maradék egyhatodat, akkor
marad benne (x — 25) -Zliter.

Ez 15 literrel tébb, mint amennyit kivettek beldle

= ha kivesznek még 7,5 litert (15/2), akkor épp félig lesz a tartaly (a kivett mennyiség 7,5-del
nd, a benne maradé mennyiség 7,5 literrel csokken)

Tehat:

> x—25)_75="
6(x ) ] _2

az egyenlet mindkét oldalat szorozva 6-tal:
5(x —25) — 45 = 3x
atrendezés utan:
x =85
Ellen6rzés: 85 literbdl kivesznek 25 litert, majd a maradék 60 literbél kivesznek 10 litert,
marad 50 liter, ami 15 literrel tobb, mint a kivett 35 liter.
A



20.

21.

22.

23.

Egy osztaly tanuléinak 5/6 része kozepesnél nem rosszabb tanulé, 40 %-a pedig kozepesnél
nem jobb tanuldé. Hany kézepes tanulé van az osztilyban, ha az osztalylétszam 30?

Jeldlje a rossz/kozepes/jé tanuldk szamat R, K és |

Tudjuk, hogy az osztdlylétszam 30,azaz R+ K + ] = 30

Az osztaly 6thatoda kdzepesnél nem rosszabb: K + ] = z- 30 =25
Az osztdly 40%-a kdozepesnél nem jobb: R+ K =0,4-30 = 12
Mindezekbdl:

(R+K) + K+)) —-(R+K+)=K=12+25-30=7
N ——— N e’ N —————
kozepesnél kozepesnél osztalylétszam

nem jobbak nemrosszabbak
Tehat a kozepesre allé tanuldk szama 7.

Masik (halmazos) megoldas:

R+K| + [K+j| - |k = 0] =12+25-|KI=30=K|=7
kozepesnel kozepesnél kt')z\e—f)-ések OSZtél;igtSZém

nem jobbak . rosszabbak
D

Feri és az apja egyiitt 51 évesek. Feri és az anyja egyiitt 49 évesek.
Hany éves Feri, ha a sziilei egyiitt 74 évesek?

A rendelkezésre 4ll6 adatokbdl felirhaté az alabbi képet:

(KFeTi + Kapa) + (KFeri + Kanya) - (Kapa + Kanya) =2 Kperi = 26 év

51 év 49 év 74 év
amibdl kovetkezik, hogy Feri életkora 13 év.

D

Egy csiga egy 20 méter mély godorbe esett. Nappal 5 métert maszik felfelé, de éjjel 4 métert
visszacsuszik. Hanyadik napon szabadul ki?

1. napon: 0 m = 5 m (ezutan éjszaka visszacsuszik 4 m-t)
2. napon: 1 m = 6 m (ezutdn éjszaka visszacsuszik 4 m-t)

15. napon: 14 m = 19 m (ezutan éjszaka visszacsuszik 4 m-t)
16. napon: 15 m = 20 m, azaz kimaszott a godorbél, innen mar nem csuszik vissza
D

A 75326X hatjegyli szamban milyen szamjegyet kell irni az X helyére, hogy a szam oszthaté
legyen 36-tal?

36 = 4 -9, azaz a 4-gyel és 9-cel vald oszthatdsagot kell vizsgalni.

4-gyel: az utolsé két szamjegybdl alkotott szam oszthatd 4-gyel = X € {0; 4; 8}

9-cel: a szamjegyek 6sszege oszthat6 9-cel: 9|(7+5+3+2+ 6+ X) =23+ X = X € {4}
Tehat X helyére 4-et kell irni.

C



24.

25.

. Py I 2. ‘. 1, .
Paradicsom bef6zésekor az egyik labosban 11 3 liter, a masikban 75 liter paradicsom van.

Legkevesebb hany darab " literes livegre van sziikség az eltevéshez?

1

.. 2 1 2 8 1 3, .
Osszesen 115 + 75 =18+ 3 + i 18 + o + Tin 18; liter paradicsom van,
182
amiT“= 8%-§= 18-§+%-§= 18-§+1 = 24 + 1 = 25 livegbe éppen belefér, tehat

4
legaldbb ennyire sziikség van.

D

Egy kadat a melegvizes csap 45 perc alatt t6lt meg. A meleg- és a hidegvizes csapot egyszerre
megnyitva 18 perc alatt toltik meg. Mennyi id6 alatt telik meg a kad, ha csak a hidegvizes
csapot nyitjuk meg?

Legyen K a kad térfogata [liter],

és h, m a hideg- és melegvizes csapoknak az atfolyasi sebessége [ﬁ].
. . - . K
Tudjuk, hogy a melegvizes csap 45 perc alatt tolti meg a kadat, azazm = o

illetve, hogy a hideg- és melegvizes csap egylitt 18 perc alatt, azaz: h + m = 158

Amib6l:
K K 5K 2K 3K K

h= ) M= g T4 =50 90~ 90 30

azaz a hidegvizes csap 30 perc alatt tolti meg a kadat.
Masik megoldas:

Legyen K a kad térfogata, h a csak hidegvizes feltoltés ideje, és t pedig a k6z0s, a hideg- és
melegvizes feltoltés ideje!

. K+tK . K 1+1 1 1 1 1 27 1 h =30
45 h 18 45 h 18 h 18 45 810 30
azaz a hidegvizes csap 30 perc alatt tolti meg a kadat.

D



