XXVI. Hajnal Imre Matematika Tesztverseny-2022-2023
|. kategoria megoldasok

1. Hany darab nulla szamjegyet tartalmaz az az egész szam, amely a 2022 ezredrészének az 500-
szorosa?

A0 B)1 C) 2 D) 3 E) 4
%- 500 = zozﬁ =1011 Az eredmény 1 db 0 szamjegyet tartalmaz.
B
2. Ot év miilva Karcsi haromszor annyi idés lesz, mint 3 éve volt. Hany éves most Karcsi?
A)5 B) 6 C)4 D) 8 E)7

Karcsi jelenlegi ¢életkora: k
Karcsi életkora 5 év mualva: k + 5

Karcsi életkora 3 éve: k — 3

A feltétel miatt: k+5=3(k—-3)
14 = 2k
k=7

Karcsi jelenleg 7 éves
Ellendrzés: 74+5=3(7-3)

12 = 12 igaz, tehat a megoldas helyes
E

3. Melyik az a kocka az alabbiak kéziil, amelyiknek a Kiteritett felszine (haloja) biztos nem egyezik
meg a jobb oldalon lathatoval?

= N W = = = VA |
/»mﬂ g B g & Dﬂm £y (40 .
A C lehet6ségnél 1év6 kockan a négypdttyds és az 6tpdttyds lapoknak van kozos |g o ® *[%e
¢lik (egymas mellett vannak), ami a héalondl nem igaz, mert ott a hald AL L
visszahajtogatasa utan ezek a lapok egymassal szemben (parhuzamosak) lesznek. .
Megjegyzés: A tobbi eset lehetséges, de nem biztos. Nincs elég informacionk, de o
annyi van, hogy nem zarhatjuk ugy ki egyiket sem, mint a C esetet. s

C



4. Hany megolddsa van a 3x — 1 < —3(x — 2) egyenldtlenségnek a természetes szamok halmazan?
A) 2 B)3 C)4 D)5 E) végtelen

3x—-1<-3(x—-2)
3x 1< -3x+6
6x <7
<l 1,16

x=e=1
Az egyenlétlenségnek igy a természetes szamok halmazan (N) 2 db megoldasa van, mégpedig az
x=1¢ésazx =0.
A

5. Ha3a — (2a— (a— 1)) = 2023, akkor az a értéke
A)1350 B)-1 C) 405 D)1012 E)O

Bontsuk fel a zargjeleket bentrdl kifel¢ haladva:
3a—(2a—a+1)=2023
3a—2a+a—1=2023
2a = 2024
a=1012
Megjegyzés: mas felbontasi sorrend szerint is ezt az eredményt kell kapnunk.

D

6. Hany olyan egész szam van, amelyet szazasra Kkerekitve, 2000-et kapunk eredményiil?
A) 50 B) 49 C) 51 D) 99 E) 100

A kerekités szabalyait figyelembe véve a legkisebb ilyen szam az 1950, a legnagyobb pedig a 2049.
Ezek a szamok tehat ndvekvo sorrendben:1950; 1951; ... 2000; ... 2048; 2049
Ezeknek a négyjegyli szamoknak a szdma: 2049 — 1949 = 100

E



7. Gyuri papa osztalya eredeti létszamanak % része fiu volt. Félévkor 1 uj lany érkezett az osztalyba,

de egy fiu masik iskolaba ment at, igy a lanyok és fiuk szama azonos lett. Mennyi volt az eredeti
osztalylétszam?
A) 33 B) 34 C) 22 D) 44 E) 25

Jeloljiik az osztaly eredeti 1étszamat x-szel!
Fitk (eredeti) szama ekkor: %x

Lanyok (eredeti) szama ekkor: x — %x = %x
Fitik szama félévkor: —x — 1

Lanyok szama félévkor: %x +1

Feltételbd] kovetkezik: %x —1= %x +1
1 —
1° "
x =22

Az osztaly eredeti 1étszama 22 f6.
Ellendrzés: L.22-1=222+1
11 11-

11 = 11 igaz, tehat a kapott osztalylétszam helyes.
C

8. Melyik szimmal nem oszthaté a 102922 + 8?
A) 2 B) 4 C)6 D)8 E) 16

A 102922 + 8 paros szam, ezért oszthatd kettdvel, 08-re végzddik, ezért oszthatdé 4-gyel is; a
szamjegyek Osszege 1+ 8 =9, igy oszthatd 6-tal is (paros és 3-mal is oszthato); mivel 008-ra
végzodik, ezért 8-cal is oszthatd. A verseny szabdlyainak (pontosan egy helyes vélasz van)
megfelelden, kizarasos alapon igy a 102°22 + 8 csak 16-tal nem oszthaté.

Ennek indokldsa: a 102922 + 8 kéttagn Osszeg elsd tagja oszthatdo 16-tal (= 2%), mivel
primtényezds felbontasiban szerepel a 22922, mivel 102022 = 22022. 52022 o 2422022 {gy ahhoz,
hogy az 6sszeg oszthatd legyen 16-tal, a masodik tagnak is oszthatonak kellene lenni 16-tal, de a 16
nem 0sztoja a 8-nak.

Indoklas masképpen:

Alakitsunk szorzatta, emeljiik ki az 6sszegbdl a 8-at: 102022 + g = 22022. 52022 4 23 — 23(22019.
52022 + 1). Ebben a szorzatban a mésodik tényez6 pératlan (paros+1), igy az nem oszthato 2-vel,
nincs a primtényez6s felbontasdban 2, ezért a szorzat 2 hatvanyai koziil legfeljebb csak 23 = 8-cal
oszthato, 16 = 2*-nel mar nem.

E



9. Hatudjuk, hogy (a + 2022)? + |b — 2023| = 0, akkor mennyi lesz az a + b dsszeg értéke?
A)O B) 1 C)2022 D)2023 E)2024

Az egyenlet bal oldalan all6 kéttagu 6sszeg minden tagja nemnegativ (= 0) a négyzetre emelés, illetve
az abszolut érték miatt. Ez az 0sszeg igy csak akkor lehet 0, ha mindkét tagja egyszerre 0 lesz. Az els6
tag akkor lesz 0, haa = —2022, a masodik tag pedig akkor lesz 0, ha b = 2023. igy a keresett osszeg:
a+b=-2022+2023=1

B

10. Az abran lathaté 4 cm oldala ABCD négyzet keriiletének hany szazaléka lesz az AFCE, sotétebb
szinnel jelolt négyszog Keriilete, ha AE = CF = 1cm?

A) 45 B) 65 C) 55
D) 50 E) 75

A négyzet tulajdonsdgai miatt a sotétebb szinnel jeldlt négyszog
(paralelogramma) ismeretlen oldalai egy-egy (egybevagd) derékszogi
haromszog 4tfogoi. Ezen oldalak hossza Pitagorasz-tétellel kiszamithato. —1em
A befogok a megadott adatok alapjan: .8

4cm

AB=4cmésBF =4—1=3cm

Pitagorasz tételébol: 32+ 42 =AF? = AF =5cm
Az egybevagdsag miatt: AF = CE

A sotétebb négyszog Keriilete: 2:5+2-1=12cm
Az ABCD négyzet kertilete: 4-4 =16 cm

Keriiletek %-0s viszonya:~4F¢E . 100 = 2. 100 = 0,75 = 75%
kaBcD 16

A sotétebb szinnel jeldlt négyszog keriilete 75 %-a az ABCD négyzet kertiletének.
E

11. Az alabbiak kéziil hany fiiggvénynek az értelmezési tartomanya nem a valdés szamok halmaza?

1
|x| + 1

12
) =x-2;gx) = — h(x) = (x + 3)% i(x) = 2% j(x) =
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

A felsorolt fiiggvények kozill a g(x) = 1x—2 fliggvény értelmezési tartomanyaba nem tartozik bele az

x = 0, mivel ebben az esetben a nevezd 0 lesz, amivel értelmetlen az osztas. A tobbi fliggvény
értelmezési tartomanya a valés szamok halmaza. Igy a fentiek koziil egy fiiggvénynek nem lesz az
értelmezéEsi tartomany a valos szdmok halmaza.

A



12. Patrik két szabalyos dobdkockat egyszerre feldob, majd a kockak felsé lapjan lathaté pottyok
szamat osszeadja. Mi az esélye (valosziniisége) annak, hogy az igy kapott osszeg legalabb 10 lesz?

1 1 1 1 3
e B)3 ©)3 D)3 ST
Mivel mindkét kockéan 6 lehetdség van, ezért a két kockan dsszesen 6 - 6 = 36 lehetduség lesz, mivel
az egyik kocka minden szaméahoz (pdttyéhez) a masik kocka 6 szama (pottye) kapcsolddhat.
Osszes lehetdségek szama: 36

Ossze kell szamolni a kedvezd (10; 11; 12) lehetdségek szamat:

10=4+6=5+5=6+4 3 lehetdség
11=54+6=6+5 2 lehetOség
12=6+6 1 lehetdseég

Kedvezd lehetdségek szama: 3 +2+1 =6

A keresett esély (valoszintiség): P(10;11;12) = — ==

Megjegyzés: figyelni kell arra, hogy pl. a 4 + 6 és a 6 + 4 eset két kiilonbozo lehetdség!
A

13. Aniké 31 db, méretre, anyagra azonos szalagocskat tett egy zarhaté, nem atlatszo6 dobozba.
Kaoziiliik 15 db piros, a maradék egynegyede fehér, a tobbi zold. Legalabb hany kis szalagocskat
kell kivenni a dobozbol latatlanban, hogy biztosan legyen kozottiik mindharom szinbdl legalabb

egy?
A) 20 B) 4 C)3 D) 17 E) 28

Osszes szalag: 31 db
Piros szalag: 15 db
Maradék szalag: 31 — 15 = 16 db

Fehér szalag: ;- 16 = 4 db

Zold szalag: 16 —4 =12 db

Skatulya-elv: maximum (,,legrosszabb” esetben, legtobbet) ki tudunk venni 12 piros+15 zold= 27 db
szalagot, hogy ne legyen a harmadik (fehér) szinbél egy db sem (mindegyik nem fehéret ki kell venni).
Ekkor méar csak fehér szalag maradt. A kovetkezd, a 28. db, ami mar biztos fehér, kivételekor mar
biztosan lesz mind a harom szinbdl egy-egy db.

Tehat legalabb 28 kis szalagocskat kell kivenni a dobozbol latatlanban, hogy biztosan legyen kozottiik
mindhérom szinbdl legalabb egy?

Megjegyzés: természetesen lehet, hogy mar harom szalag kihuzasakor is teljesiil a feltétel (1 piros, 1
fehér, 1 z6ld), de ez nem biztos.
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14. Legyen az A halmaz a —2023-nal nagyobb, de az 1956-nil nem nagyobb valés szamok halmaza, a
B halmaz pedig a 26-nal nem kisebb, de a 2023-nal kisebb valos szamok halmaza! Hany egész
szam van a két halmaz metszetében?

A) 4047 B)4046 C)2023 D)1931 E)1930

A kérdésre ugy is valaszolhatunk, ha megkeressiik az A és a B halmaznak az egész szamokbol allo
részhalmazat, majd azoknak vessziik a metszetét {(A N B)cgss; = Aegesz N Begssz), k0z0s részét.

Az A halmazba tartozo egész szamok: —2022; —2021; ... 1955; 1956

A B halmazba tartozo6 egész szamok: 26; 27; ... 2021; 2022

A két, egész szamokbol allo halmaz metszetének elemei: 26; 27; ...1955; 1956

Ez 1956 — 25 = 1931 db egész szam, ami valasz a feltett kérdésre.

Megjegyzés: a feladatot nehezitik a nem nagyobb (<), illetve a nem kisebb (=) relaciok

D

15. A [—3;5] szamhalmazon értelmezett és az f(x) = —|x| + 2 hozzarendelési szaballyal megadott
fiiggvény legkisebb értéke:
A) 2 B) 0 C)-5 D) -3 E) -1

A megadott, =zart intervallumon értelmezett fliggvény ~y

maximumat (f(0) = 2) ¢és novekedési viszonyait (szigortian ©. 2)
monoton nd és szigortian monoton csokken) figyelembe véve a
minimalis értéket a zart intervallum végpontjaiban veheti fel. 1

flx)=-[%|+2
Mivel f(=3) =—1 és f(5) = -3, igy az f(x) fiiggvény a Vz §hamum s
minimalis értékét az x = 5 helyen veszi fel, £(5) = —3. (3.-1) i

=2

Megjegyzés: természetesen rajohetiink a megoldéasra tigy is, ha a 1

fliggvény grafikonjat megrajzoljuk az adott intervallumon, (5.-3)
hiszen ez kdnnyen megtehetd, pontos eredményhez vezet.

D

16. Hany darab szamjegyet Kkell leirni a % tizedes tort alakjabol (a tizedesvesszotol jobbra kezdédden)

ugy, hogy ezek osszege pontosan 270 legyen?
A) 30 B) 31 C) 2022 D) 571428 E) 60

- 4 . o , ., oA o ,
Irjuk fel a 5 vonalas (k6zonséges) tort tizedes tort alakjat! Mivel - racionalis szam, ezért tizedes tort

alakja egész (ez most nem johet szamitasba), vagy véges vagy végtelen, de szakaszos tizedes tort lehet.
Az atirasbol kitlinik, hogy végtelen szakaszos tizedes tort lesz. A szakasz hosszat és a benne 1évd
szamjegyek Osszegét kell megéllapitani.

4
==0,571428 571428571428 ... = 0,571428
7 27 27 27

A szakaszok hossza 6, a szakaszokban 1év6 szamjegyek 0sszege pedig 27, igy % = 10 szakaszt kell

leirni, ami 10 - 6 = 60 szamjegy leirdsat teszi sziikségessé, hogy a szamjegyek 0sszege éppen 270
legyen.

E



17. Ha az abran az ABCD egy négyzet, a DCE pedig egy szabalyos haromszog, akkor az x= AMB<
mértéke:
A) 50° B) 40° C) 45° D) 60° E) 30°

ADE<% = 90° 4+ 60° = 150° (négyzet, szabalyos haromszog)

AD = DE = DAE< = DEA< = 15° (egyenl6 szari haromszog, a hdromszog belsé szogeinek 0sszege

180°) A D
ADM< = 45° (négyzet atloja felezi a derékszoget) . V
AMD< = 180° — 15° — 45° = 120° (belsé  szogek Osszege E

=180°)
a = AMB<« = 180° — 120° = 60° (AMD haromszog AMD« = g
120°-0s bels6 szog melletti kiils6 szoge)

D

18. Adott két kiillonb6zo valés szam. Mindkettore teljesiil, hogy négyzete eggyel nagyobb a masik
szamnal. Mennyi a két szam osszege?

A) -2 B) —1 C)1 D) 2 E)3

Jeloljiik a keresett (kiilonb6z6 valos) szamokat a-val és b-vel!
A feltételek szerint:

b

Kivonva az elsd feltételbdl a masodikat:

a’—b*=b—a
Rendezve, 0-ra redukalva:

a’?—b*—b+a=0
Szorzatta alakitas (nevezetes azonossag, kétszeri kiemelés):
(a=b)(a+b+1)=0
Egy szorzat akkor és csakis akkor 0, ha legalabb az egyik tényezdje 0:
a* b=>a-b+0=>a+b+1=0=>a+b=-1

fgy a keresett két szam osszege a + b = —1

B



19. Hany olyan kétjegyii természetes szam van, amelynek pontosan 6t pozitiv oszt6ja van?
A0 B)1 C)2 D)3 E) 4

Ha a keresett szam primtényez0ds felbontasaban két prim szerepelne, és mind a kettd els6 hatvanyon,

akkor ennek a szamnak 4 db osztoja lenne, ez még kevés.

Ha a keresett szam primtényezOs felbontdsdban hdrom prim szerepelne, és mind a harom elsé
hatvanyon, akkor ennek a szamnak mar 8 db osztdja lenne, ez mar sok. Ha noveljiik a primek szamat,
még tobb lesz.

Ha a keresett szdm primtényez0s felbontasaban két prim szerepelne, az egyik els6 hatvanyon, a masik
masodikon, akkor ennek a szamnak mar 6 db osztdja lenne. Ez is sok. Ha itt noveljiik a kitevéket, még
tobb lesz.

Csak azok a kétjegyli szamok johetnek szamitasba, amelyekben egyfajta primtényezd szerepel.
Lehetdségek, figyelembe véve a kétjegy feltételt:

2% =16 osztoi: 1; 2; 4; 8; 16 = 5 db osztd

3% =81 osztoi: 1; 3; 9; 27; 81 = 5 db osztd

Csak ez a két szam felel meg a feltételeknek: ha noveljiik a kitevot, akkor tobb osztd lesz, ha
csokkentjiik a kitevot, akkor kevesebb o0szt6 lesz, ha marad a kitevé 4, és az alapot noveljiik, akkor
ketténél tobbjegyli szamot kapunk (pl. 5* = 625).

Megjegyzés:

Természetesen ugyanerre az eredményre jutunk akkor is, ha felhasznaljuk a kovetkezo tételt: egy
természetes szam pozitiv osztdinak szamat tgy kapjuk meg, hogy a primtényezds felbontasdban
vessziik a kiillonboz6 primek kitevoit, azokat eggyel megnoveljiik és Osszeszorozzuk. Ha ezzel
dolgozunk, eljutunk oda az elemzés sordn, hogy csak egyféle primtényezd lehet, annak is négy kell
legyen a kitevéije. Igy a keresett szamok a 2* = 16 és a 3* = 81.

Tétel: Ha n természetes szdm, és n primtényezds felbontdsa n = plz b -pZZ2 pi’j‘ll . p,f" = n pozitiv
osztoinak szama = (z; + 1)(z; + 1) ... (1 + D (2 + 1).

C



20. A Jutka 4ltal rajzolt (konkav) deltoid révidebb oldalanak hossza 5 cm, egyik sz6gének nagysaga 300°.
Ezzel a szoggel szemben fekvo szoge pedig kétszerese a deltoid valamelyik szogének. Hany
centiméter a deltoid két atl6ja hosszanak az dsszege?

A) 10 B) 7 C)8 D)6 E)5

A feltétel és a deltoid tulajdonséagai alapjan: 300" + o + 200 + @ = 360" = a = 15

A deltoid tengelyes szimmetridja miatt: DBC< = a = 15

DBC héaromszdg szogei: 15°; 15°; 150" = DBC haromszdg egyenld
szarG = CD = BD = e =5cm

Az ADC héaromszdgben a D csucsnal 1év6 szog 60 -os a feltétel (300,
teljes szog) miatt.

Mivel az ADC haromszog egyenld szaru, és a két egyenld szara (5 cm)
zarja be ezt a 60 -os szdget, igy az ADC haromszodg szabalyos, minden
oldala egyenld 5 cm-rel = AC = f =5 cm.

A két atlo hosszanak 6sszege: e + f = 5+ 5 =10cm

Megjegyzés: nyilvanvalo, hogy a deltoid rovidebb oldalai az AD =
CD =5 cm, mivel az AB = BC oldalak ennél hosszabbak, mivel pl. az
ABC haromszogben a nagyobb szdggel (150 > 15) szemben
fekszenek, valamint nem lehet a két hosszabb oldal altal bezart szog
300", mert igy nem lenne megszerkesztheté a deltoid.

A

21. AJancsi altal megadott alabbi szamharmasok koziil melyik lehet egy hegyessz6égii haromszég harom
oldalanak (cm-ben értendd) hossza?
A) (3;4;5) B) (8,4;3) €)(6:79) D) (5;12;13) E) (1;2;3)

A (3;4,5)>324+42=52>9+416 =25, és az (5;12;13) > 52+ 122 =132 =25+ 144 =
169 szamharmasok Pitagoraszi szamharmasok, igy ezek derékszogii haromszog odalai.

A (8;4,3)=8>4+3, é az (1;2;3) = 1+ 2 =3 szamharmasok egyike sem felel meg a
haromszog-egyenldtlenségnek, igy ezekkel haromszog sem szerkeszthetd.

A verseny szabalyainak megfeleléen (pontosan egy helyes vélasz van) kizarasos alapon a (6;7;9)
szamharmas szdmai lehetnek egy hegyesszogli haromszog oldalhosszuséagai.

Megjegyzés: hamarabb el lehet jutni a megoldashoz, ami a valasz pontos indoklésa is, ha felhasznaljuk
azt az Osszefiiggést, ha egy haromszog két rovidebb oldala négyzetének dsszege nagyobb a harmadik
oldal négyzeténél, akkor az a haromszdg hegyesszogii (62 + 72 > 92 = 85 > 81).

C



22. A Bergengdc lottsorsolason az elsd 45 pozitiv egész szambdl huznak ki hat szamot egymas utan,
visszatevés nélkil. Ha tudjuk, hogy az els6 6t kihuzott szam atlaga 28, valamint azt, hogy a hat
kihuzott szam atlaga 30, akkor mi volt az utoljara kihizott szam?

A) 35 B) 45 C) 30 D) 40 E) 25

Hasznaljuk fel az atlagszamitas (szamtani k6zép) egyszeri tulajdonsagat, miszerint az adatok 6sszege

megegyezik  az  atlaguknak és  az  adatok  (darab)szamdnak a  szorzataval:

_ a1+'“+an _
a=—————>n-a=a;+-+ay
n

Mivel az els6 6t kihtizott szam atlaga 28 , ezért ezek 6sszege 5 - 28 = 140
Mivel a hat kihdzott szam atlaga 30, ezért ezek dsszege 6 - 30 = 180
fgy az utoljara kihuzott szam 180 — 140 = 40

D

23. Akétjegyi pozitiv egész szamok halmazanak képeztiik az 6sszes részhalmazat. Hany elemi halmaz a
kapott részhalmazok uniéja?
A) 89 B) 90 C) 2% D) 290 E) 90 - 290

Kétjegyli pozitiv szam 90 db van: 10; 11; ...; 98;99
90 db

Ha képezziik az Osszes részhalmazt, akkor minden pozitiv kétjegyli szam valamelyik (t6bbnek is)
részhalmaznak eleme lesz. Mivel Uj szdm nem vesz részt a részhalmazok képzésében, ezért a
részhalmazok tartalmazzak az Osszes pozitiv kétjegyli szamot, igy az uniojuk 90 elemi lesz,
megegyezik a pozitiv kétjegyli szamok szamaval.

B

24. A valés szamok halmazan értelmezett f(x) = x? — 4 fiiggvény grafikonjanak és az x-tengelynek két
k6z06s pontja van, A és B, a grafikon és az y-tengely metszéspontja pedig C. Istvan kiszamolta, hogy
hany teriiletegység az ABC haromszog teriilete. Mennyit kapott eredménynek?

A) 8 B) 16 C) 24 D) 4 E) 32

Az y-tengellyel valdo metszéspont meghatarozasa: x =

0=f(0) =—-4=C(0;-4)

Az x-tengellyel vald metszéspontok meghatarozasa:

3
f(x)=0:/~0=x2—4:>x2=4:>x1/2=i2:>

A(=2;0)¢és B(2;0)

Ezen adatok alapjan az ABC haromszog egyenld szaru,

amelynek alapja AB =4 ¢és az alaphoz tartozo

magassaga pedig 0C = 4.

AB-OC_44 _
2 2

Az ABC haromszog teriilete: typ; = 8

Megjegyzés: természetesen a tengelyekkel valdo metszéspontokat az f(x) fliggvény grafikonjanak

megrajzolasaval is konnyen megkaphatjuk.

A



25. Zso6fi azt allitja, hogy egy n fos tarsasag esetén mindenkinek pontosan k darab ismerdse van (az
ismeretség koélcsonos). Az alabbi 6t eset koziil melyik nem lehetséges?

An=3;k=2 Bin=4,k=3 COn=5k=3
D)n=6k=3 E)n = 2022k = 4

Az n=3;k=2,azn =4,k =3, azn = 6; k = 3 ismeretségek grafjat konnyli megrajzolni, azok
nyilvan lehetségesek (elsé harom abra).

3 3 ‘.~" .‘-..
5 3 3
3 3
4 4
2 2 3 3 3 3 4 4

(n=3k=2) (n=4k=23) (n==6k=3) (n=2022;k=4)

Az n =2022;k = 4 eset ismeretségi grafjinak egy lehetséges konstrukcidja: mindenki ismeri a
kozvetlen szomszédjat (zold élek, zart 2022-sz0g, grafelméleti kor, 2 — 2 ismeretség), és mindenki
ismeri még minden parosadik (2.; 4.; ...2020.) szomszédjat is (piros, illetve kék élek, zart 1011-
szogek, grafelméleti kor, tovabbi 2 — 2 ismeretség). A piros és a kék grafelméleti kor azért alakulhat
ki, mert az eredeti 1étszam paros.

A verseny szabdlya (pontosan egy helyes valasz van) miatt kizardsos alapon a helyes valasz: az n =
5; k = 3 nem lehetséges.

Az n=05;k =3 eset lehetetlenségének grafelméleti indoklasa: mivel az ismeretségek
kolcsonosek, igy a tarsasag tagjai ismeretségeinek dsszege (fokszamok 0sszege) paros kell, hogy
legyen (két tag kolcsonos ismeretségét az osszegzésnél 2-nek kell venni). Mivel n = 5;k =3
esetben az ismeretségek 0sszege n - k = 5-3 = 15, ami paratlan, tehat ez az eset nem lehetséges.

Megjegyzés: a feladat megoldasahoz természetesen nem kellenek preciz grafelméleti ismeretek.

C
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