XXVI. Hajnal Imre Matematika Tesztverseny, 2022
I1. kategoria
Megoldasok
(Kosztolanyi Jozsef)
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Megoldas: 2 )3 :2—224
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2. Mit kapunk, ha a 40-et elosztjuk %-del, ¢s a hanyadoshoz hozzaadunk 12-1?
52
(A) 20 (B) 212 ©) = (D) 100 (E) 96

Megoldas: ? +12=40-5+12=212

5

3. Marci a félév sordn a mai napig 10 matematika dolgozatot irt, elért pontszamainak atlaga 68.
Hany pontot kapott a mai dolgozatara, ha ezzel egyiitt a 11 dolgozat pontatlaga 70 lett?

(A) 70 (B) 72 (C) 78 (D) 88 (E) 90
Megoldads: Ha a mai dolgozat x pontos, akkor 10-68+ x =11-70, ahonnan x=90.

4. Egy négyszog belso szogeinek nagysaga fokokban mérve, pozitiv koriiljaras szerint haladva
rendre X, x+10, x+20, x+30. Hany fokos a legnagyobb szog?

(A) 75 (B) 85 (C)95 (D) 105 (E) 115
Megoldds: A négyszog belsd szogeinek Osszegére 4x+60=360, ahonnan x=75. igy a
négyszog legnagyobb szoge 105°-0s.

5.Haaz HX — 2| —1‘ =a egyenletnek pontosan harom paronként kiilonb6zé gydke van, akkor az

a egész szam értéke
(A)0 (B)1 (C)2 (D)3 (E) 4
Megoldds: Abrazoljuk az egyenlet bal oldalan 4116 fiiggvényt a valos szamok halmazan.

\2
h
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y =l —=2[-1]

A grafikonrol leolvashatd, hogy akkor lesz pontosan harom paronként kiillonb6z6 megoldas, ha
a=1.



6. Hany olyan haromjegyl pozitiv egész szdm van, amelyben a szamjegyek 6sszege 67
(A) 28 (B) 19 (C)21 (D) 18 (E) 27
Megoldas: Két darab 0 szdmjegyet tartalmazé szam 1 van, a 600.
Az egy darab 0-at tartalmazo szamok masik két szamjegye lehet 5, 1; 4, 2 illetve 3, 3. Az elsé
két tipusbodl 4 darab van, a harmadikbdl 2 darab.
A 0-t nem tartalmaz6 szam szamjegyei lehetnek 1, 2, 3; 1, 1, 4 illetve 2, 2, 2. Az els6 tipusbol
6 darab van, a masodikbol 3, a harmadikbol 1.
Igy 6sszesen 1+4+4+2+6+3+1=21 darab megfelelé6 haromjegyii szam van.

7. Feldobunk egy sarga és egy kék szabalyos dobokockat egymastdl fiiggetleniil. Mennyi annak
a valoszinlisége, hogy a sargaval tobb pontot dobunk, mint a kékkel?

1 1 5 5 1

A) 2 ®) % ©) 5 @) 3 (B) 3
Megoldas: Az 6sszes esetek szama 36. A kedvezd eseteket a sarga kockéaval dobott pontok
szerint érdemes 0sszeszdmolni.
sarga kockaval dobot pont: 1 2 3 4 5 6
kedvezd esetek szdma: 0 1 2 3 4 5
, o 15 5
Igy a keresett valoszintiség: P B 12
8. Egy egyenld szarti haromszog egyik szoge 86°-os. Az alabbiak koziil melyik lehet a
haromszog egy masik szogének fokokban mért értéke?

(A) 8 (B) 94 (C) 57 (D) 4 (E) 43
Megoldas: Ha a 86°-0s sz0g a szarak altal bezart sz6g, akkor az alapon fekvo szogek 47°-0sak.
Ha az alapon fekvd egyik szogek 86°-osak, akkor a szarak altal bezart szog 8°-0s.

9. Ha y:,/i+ /1_—X,akkor y? =
1-x X

1 1-2x+2x? 1-X+x° 1+2x°
w1 B — X oL @ =2
X —X X — X X —X X — X
2 2 2
— XS +(1-X)" +2x—2X
Megoldas: y2= X +l X+2= ( ) = 1
1-x X X — X° X — X2

10. Ha p és q olyan pozitiv egészek, amelyekre %<£ <i'—:5L, akkor g lehetséges legkisebb
q

értéke
(A) 25 (B) 60 (C) 30 (D) 7 (E) 6

4 7
Megoldas: A lehetséges valaszok koziil érdemes a legkisebbel kezdeni. Mivel E<E és

7 5 11
1 < > , ezért 7 lehet a legkisebb nevezd. Ez jo, ugyanis — < - <—.
15 6 10 7 15

11. Harom szam péaronkénti 6sszegei rendre 38, 44, 52. Ekkor a legnagyobb szam
(A)31 (B) 28 (C) 24 (D) 29 (E) 27
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Megoldds: A szamok legyenek a, b, ¢, és tegyiik fel, hogy a<b <c. Igy a paronkénti 6sszegek:
a+b=38, a+c=44, b+c=52. A masodik egyenletb6l kivonva az elsét, majd a kapott
egyenletet hozzaadva a harmadik egyenlethez kapjuk, hogy 2c¢ =58, ahonnan ¢ =29.

12. Egy férfi egy allami hivatalban egy rejtvénnyel valaszolt arra a kérdésre, hogy ,,Hany éves?”
A rejtvény igy szolt: ,,Egy kocka éleinek szdmat szorozza meg 6ttel, adja hozza a kocka lapjai
szamanak négyszeresét, majd ebbdl az 6sszegbdl vonja ki a csticsok szamanak kétszeresét. Ha
jol szamolt, pont az éveim szamat kapja.” Hany éves a férfi?

(A) 48 (B) 56 (C) 60 (D) 64 (E) 68
Megoldas: 12-5+6-4—-8-2 =68

13. Nn=9+99+999+...+99...9, ahol az utols6 tag 999 darab 9-es szamjegybdl all. Az
Osszeadasok elvégzése utan hany darab 1-es szdmjegyet tartalmaz n? (Minden szdm tizes
szamrendszerbeli.)

(A) 996 (B) 998 (C) 999 (D) 1000 (E) 1001
Megoldas: Ha n minden tagjahoz 1-et adunk, akkor egy olyan 1000 jegy(i szamot kapunk,
amelynek els6 999 darab szamjegye 1, az utolso pedig 0.

fgy n=11...10-999 =11...10000 + (1110 — 999) =11..10000+111=11...10111.
A kapott 1000 jegyli szdmban egyetlen 0 szamjegy van, ezért az 1-esek szama 999.

14. Ha az x valos szamra teljesiil az x* < |2x —8| egyenlétlenség, akkor

(A) 2<x<4 (B) 0<x<2 (C) 4<x<2 (D) 4<x<4 (E)4<x
Megoldas: Ha 4 < x, akkor X2 —2x+8<0, ami egyetlen valos x-re sem teljesiil.
Ha x < 4, akkor X% +2x—-8<0.Ez pontosan akkor teljesiil, ha 4<x<2.

15. Az ABC pozitiv koriiljarasi iranyban betiiztt haromszog két oldalanak hossza: BC =31
CA=35. P az AB oldal pontja tigy, hogy PA=11 ¢és PC =31. Ekkor PB =
(A) 10 (B) 11 (C) 12 (D) 13 (E) 14
Megoldas: A feltételek alapjan a PBC haromszog egyenld szart (PC = BC =31).
C

A 1 P - —
Az 4bra jeloléseit hasznalva Pitagorasz tétele alapjan:

(1) (11+x)* +y? =352
(2) x° +y? =31
(1)-bél kivonva (2)-t: 22x+11? =352 —312 =264 =11-24 , ahonnan 2x(= PB) = 24-11=13.

16. p és g olyan pozitiv valos szamok, amelyekre p+q=n és l+1 =m. Ekkor ( p —q)2 =
p

q
n?-m mn? —4n

(A)n> (B)n’-m  (C) (D)T (E) n®—4mn




Megoldas: Mivel m = 1 + 1 _p+qa_n , ezért pg= % . Ezt felhasznalva
Pq

P9 pq

2 2 2 4n mn? —4n
(p—a) =(p+q) —4pg=n - -

17. Marci az é4bran lathatd tabla mezdire tigy akar egyforma korongokat elhelyezni, hogy
minden egyes mezore legfeljebb egy korong keriiljon, és minden sorban, oszlopban €s atloban
legfeljebb harom korong legyen. Legfeljebb hany korongot tud Marci a tablara tenni?

(A)9 (B) 10 ©)11 (D) 12 (E) 13
Megoldas: Mivel minden sorba legfeljebb harom korong keriilhet, ezért legfeljebb 12 korong
rakhat6 fel a tablara. Ez meg is valosithat6, amint azt az dbran lathato.

o] [©] O
ofo]o
ol [o]o
olo]o

18. Kata 4 km/h sebességgel gyalogol €s 6 km/h sebességgel fut. Ha az iskola és a hazuk kozotti
tavolsagot nem gyalog, hanem futva teszi meg, akkor 3,75 perccel hamarabb ér haza. Hany
kilométerre van az iskola Kata otthonatol?

A)125 (B)375 (C)75 (D)0,75  (E)Nem hatarozhat6 meg egyértelmiien.

s s 375
Megoldas: Ha s a kérdéses tavolsag km-ben mérve, akkor 2 = 5 + 50 Innen s=0,75.

19. Hérom kor péaronként kiviilr6l érinti egymast. A kozéppontjaik altal meghatarozott
haromszog oldalai 8, 9 és 13 egység hosszliak. Hany egység a legnagyobb kor sugara?

(A) 6 (B) 6,5 (C)7 (D) 7,5 (E) 8
Megoldas: Ha a korok sugarat rendre X, Y, z jeloli, és x <y <z, akkor
(1) x+y=8
(2) x+z=9
(3) y+z=13

(2)-b6l (1)-et kivonva, majd a kapott egyenletet (3)-hoz adva kapjuk, hogy 2z =14, ahonnan
z="7.

20. 21 haromféleképpen irhato fel egymast kovetd pozitiv egész szamok dsszegeként: 10+11;
6+7+8; 1+2+3+4+5+6. Hanyféleképpen irhato fel a 63 egymast kovetd pozitiv egészek
Osszegeként?

(A) 2 (B)3 C) 4 (D)5 (E)6
Megoldds: Két illetve harom tagra konnyen adodik felbontas: 63=31+32, 63=20+21+22.
Mivel 63 paratlan, ezért csak ugy bonthato fel egymast kdvetd pozitiv egészek Osszegére, ha
kozottiik a paratlanok szdma paratlan. Ezért négy pozitiv egészre nem bonthat6 fel. Kénnyen
lathato, hogy 6t megfeleld tagra sem bonthat6. Viszont hat illetve hét tag 6sszegére felbonthato:



63=8+9+10+11+12+13, 63=6+7+8+9+10+11+12. Nyolc megfelel6 tag Gsszegére az
emlitett okok miatt nem bonthaté fel, viszont kilenc tag 0Osszegére felbonthato:
63=3+4+5+6+7+8+9+10+11. Tiz tag 0sszegére nem bonthat6 fel, amint az kénnyen
ellendrizhetd. Mivel 1-tdl 11-ig 6sszeadva az egész szamok dsszege 66, ezért tovabb mar nem
kell vizsgalodnunk.

Kaptuk, hogy 5 megfelel6 feliras van.

21. Véletlenszertien kivalasztjuk egy szabalyos nyolcszog harom oldalat. Mennyi a
valoszinlisége annak, hogy a kivalasztott oldalak egyenesei egy olyan haromszoget hataroznak
meg, amelyik lefedi a nyolcszoget?

1 1 3 1 1
(A) 3 (B) 2 (®) 3 (D) 5 (BE) 7

Megoldas: Szamozzuk meg a nyolcszdg oldalait az egyszeriibb leirds végett.

Tegytik fel, hogy az 1 ¢élt kivalasztottuk. Ekkor a kovetkezd haromszogek fedik le a
nyolcszoget: 136, 163, 146, 164, 147, 174. Az 1 élhez 7-6 =42 moédon lehet 2 €1t valasztani,

. e 61
igy a keresett valosziniiség -7

22. Beirtuk a pozitiv egész szamokat egy haromszog alapu szdmtablazatba az abran lathato
modon. Melyik szam all a tablazat 22. soranak 23. helyén?
1
2 3 4
5 6 7 8 9
10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25

(A) 464 (B) 442 (C) 484 (D) 529 (E) 465
Megoldas: Az n-edik sorban 2n—1 darab szam van, és az n-edik sor utols6 eleme n?. (Ez
utobbi kdnnyen adodik abbol a ténybdl, hogy 1+3+5+...+(2n—1)= n2.) Ezek alapjan a 21.

sor utolsé eleme 212, igy a 22. sor 23. eleme 212 +23=1464.

23. A pozitiv koriiljarési iranyban betlizott ABCD téglalap P belsd pontjara teljesiil, hogy

PA=11cm, PC =12cm ¢s PD =3cm. Milyen hosszi a PB szakasz centiméterben mérve?
(A) 20 (B) 16 (C) 18 (D) 14 (E) 13

Megoldas: Az abra jeloléseit hasznaljuk.




Pitagorasz tétele alapjan felirhatok a kovetkezok:
(1) a®+c?=9; (2) a® +d? =121; (3) b® +c? =144; (4) b? +d? = x%. (2)-bsl (1)-et, majd (4)-

b8l (3)-at kivonva kapjuk, hogy d?—c? =112 illetve d?—c?=x?>—144. Innen x° =256,
x=16.

24. Az abran lathato 9 pont koziil hanyféleképpen tudunk ugy 4 pontot kivalasztani, hogy a
kivalasztott pontok koziil semelyik harom ne illeszkedjen egy egyenesre?

] . [ ]

(A) 126 (B) 48 . EC) 63 (D) 78 (E) 90

9
Megoldds: A 9 pont koziil 4 pont kivalasztasara (4] =126 lehetdség van. Azok az esetek nem

felelnek meg, amelyekben valamelyik sor, valamelyik oszlop vagy valamelyik atl6 mindharom

pontja ki van vélasztva. Ezek szama 8-6 =48, igy a feltételnek megfeleld kivalasztasok szama
126-48=78.

25. Han! jeldli az els6 n darab pozitiv egész szam szorzatat, akkor melyik az a legkisebb pozitiv
egész n, amelyre az n! pontosan 22 darab 0-ra végz6dik?

(A) 90 (B) 95 (C) 99 (D) 101 (E) 110
Megoldas: n! pontosan akkor végzodik 22 darab 0-ra, ha a primtényezos felbontasaban 22 darab
5-0s tényez6 szerepel. A lehetséges valaszok alapjan érdemes megvizsgalni a 100!-t. A 100!
100 + % =24 darab O-ra végzodik. Két darab 5-0s tényezot kell kikiiszobolniink, de a tobbit
meg kell tartanunk. Mivel a 100 oszthato 25-tel, ezért 99! mar 22 darab 0-ra végzddik. Igy a
legkisebb megfelel6 szam a 95.



