XXVI. Hajnal Imre Matematika Tesztverseny-2022-2023
ll. kategdria megoldasok

1. Mennyi a 2022 haromszorosanal 2022-vel kisebb szam?
A) 2022 B) 3033 C) 4044 D) 6066 E) 8088

2022-3—-2022-1=2022-2 = 4044
C

2. Az alabbi fiiggvények koziil melyik az els6foku (linearis)?
1
A)fi=5 B)f, =3—-2x C)fs=Ixl+4 D)fi=— B fs=x*+5x+6

Az f; fiiggvény képe V-alaku (abszolutérték), az f;-¢ hiperbola (linedris tortfliggvény), az fs-¢
parabola (masodfoku), igy ezek egyike sem megoldas.Az f; képe bar egy egyenes, de nulladfoka
(konstans). A verseny szabalyainak megfeleléen (pontosan egy helyes megoldas van), marad az f,

ami valdban elséfok.

B

3. Egy ember beszallt egy toronyhaz liftjébe, majd 2 emeletet ment le, ezutan 4 emeletet fel, majd
6 emeletet le, utana 8 emeletet fel, igy végiil a 21. emeletre keriilt. Hanyadik emeleten szallt be a
liftbe?

A) 1. B) 17. C) 19. D) 23. E) 25.

Jeloljiik n-nel azt az emeletet, ahol beszallt a liftbe!
Ekkorn —24+4—-6+8=n+4 =21, amib6l n = 17.
Tehat az emberink a 17. emeleten szallt be a liftbe.

B

4. Adott a sikon négy kiilonboz6 egyenes: a, b, ¢ és d. Hiny metszéspontjuk van dsszesen, ha az a
egyenes parhuzamos a b egyenessel, a ¢ egyenes parhuzamos a d egyenessel, és az a egyenes
meroéleges a d egyenesre?

A) 0 B) 1 C)3 D) 4 E)5
Két parhuzamos egyenespar, amely parok egymasra merdlegesek.
Az a, d, b, c egyenesek egy téglalap oldalegyenesei, amelyeknek Osszesen 4
metszéspontja van (a téglalap csticsai). Ki kell haszndlni, hogy az egyenesek

kiilonbozoek, igy a téglalap valoban létezik.

D



5. Egy mobiltelefon jelenleg 100000 forintba keriil. Hany Ft volt az eredeti ara, ha kozben 25%-
os aremelés kovetkezett be?
A) 125000 B) 75000 C) 95000 D) 25000 E) 80000

Jelolje x az eredeti arat forintban, ekkor x - % = 100000, amibdl x = 100000 -% = 80000, azaz

az aremelés el6tt nyolcvanezer forint volt az ara.

E

6. Milyen hosszu az a téglalap alaku korbekeritett jatszotér, ha a hossziusaga haromszorosa a
szélességének, a Kkeritése pedig 280 m?
A)35m B) 70 m C)105m D)140m E)210m

Jeldlje a a jatszotér rovidebb oldalanak (szélességének) a hosszat!
Ekkor a keriilet: K = 2 - (a + 3a) = 8a = 280 m, amib6l a = 35 m.
A hosszabbik oldal 3a = 105 m hosszt.

C

7. Egy 10 tagu csoportban mindenki beszéli az angol vagy a német nyelv valamelyikét. Hatan
beszélnek koziiliik németiil, nyolcan angolul. Hinyan beszélik mindkét nyelvet?
A)5 B) 6 C)4 D)3 E) 2

Legyen a keresett szam m.
Megoldas logikai szitaval: legyen A az angolul, N a németiil besz¢16k halmaza.

A szitaformula alapjan: |AUN| = |A] + |N| — |ANN]|
S—— e Naad S——

angolul vagy németiil angolul németiil mindkét nyelven

beszél6k szama beszél6k szama  beszéldk szdma beszél6k szama

Az ismert értékeket behelyettesitve: 10 = 8 + 6 — m, amibdl m = 4, tehat négyen beszélik mindkét
nyelvet.

Megoldhat6 a feladat, ha tigy gondolkodunk, hogy ha az angolul besz¢éldk szdmahoz hozzaadjuk a
németiil beszéldk szamat, akkor a mindkét nyelvet beszélOket kétszer adtuk Ossze. Azért, hogy a

l1étszam helyes legyen, ket egyszer ki kell vonni az 6sszegbdl: 8 + 6 — m = 10, amibdl m = 4.

C

8. Hany megoldasa van az 5— 3x > 0 egyenlétlenségnek a —3-nal nagyobb egész szamok
halmazan?
A)0 B)1 C)3 D) 4 E)5

Egyrészrél: 5 — 3x > 0, amibdl 5 > 3x, amib(’ilg > X.

Ennek megfelel egész szamok, az egyenlétlenség egész megoldasai: {...-5; -4; -3; -2; -1; 0; 1}
Mésrészrol: x > —3, amely feltételnek megfeleld egész szamok {—2; —1; 0;1; 2; ...}

A mindkét feltételnek megfeleld egész szamok: {—2; —1; 0; 1}.

Ez 6sszesen 4 db megoldas.

D



9.

10.

11.

Hany haromjegyii szam képezhet6 a 0; 1; illetve a 2 szamjegyekbél, ha egy szamban minden
szamjegyet csak egyszer hasznilhatunk ezek koziil?
A) 2 B)3 C)4 D) 6 E)8

A feltételbdl az kovetkezik, hogy minden szdmjegyet pontosan egyszer kell felhasznélni. Ezért a

szamjegyek Osszes sorrendje (permutacioja) koziil azokat keressiik, ahol a 0 szamjegy nem az elsé

helyen 4all (azok nem lennének haromjegytiiek).
Ezek a 102, 120, 201, 210.
Igy 6sszesen 4 db haromjegyii szam képezhetd a feltételek szerint.

C
Egy 45 m magas viztorony arnyéka 9 m. Milyen magas a mellette 4ll6 ember, ha az arnyéka 35
cm?

A)160cm B)165cm C)170cm D) 175cm E) 180 cm

Tudjuk, hogy a viztorony magassaga és arnyékanak hossza tigy aranylik egymashoz, mint az ember
magassaga ¢s az ember arnyékanak a hossza, hiszen a viztorony €s az arnyéka, valamint az ember ¢€s
az arnyéka altal alkotott derékszdgli haromszogek hasonlék egymashoz (megfelelé oldalak
parhuzamosak).

e ) N
Jeloljiik a keresett magassagot h-val, ekkor: tom _ ,
9m 35cm

. . . 45m . L1
ami atrendezés utan: h = oo 35cm =5-35cm = 175 cm, ez a valasz a kérdésre.

D

Egy jarmi othatod perc alatt 1250 m-t tesz meg. Ha ugyanilyen atlagsebességgel halad, hany
méterre jut 20 masodperc alatt?
A) 250 B) 300 C) 500 D) 1000 E) 1500

Othatod perc az 6tven masodperc, mert g - 60 = 50.
Ha 50 s id6 alatt 1250 m-t tesz meg, akkor 20 s id6 alatt % + 1250 m = 500 m tavolsagot tesz meg.

Felhasznaltuk azt a fizikai torvényt, hogy a test altal megtett ut, ha az atlagsebesség nem valtozik,
egyenesen aranyos az eltelt idovel.

C



12.

13.

14.

15.

Egy haromszogben két szog egyenlo, a harmadik az el6bbi ketto osszege. Hany fokos a haromszog
legnagyobb szoge?
A) 72 B) 90 C) 120 D) 130 E) 144

Jelolje a két egyenld szoget a.
Ekkor a haromszog bels6 szogeinek Osszege:

a+a+ 2a =180°

—
harmadik
sz0g

amibdl a@ = 45° adddik, a legnagyobb szog pedig 2a = 90° (tehat ez egy derékszogii haromszog).
B

Egy iires lapra leirtuk a BEKES szé betiiit az osszes lehetséges sorrendben — soronként egyet-
egyet. Hany sort irtunk a lapra?
A) 4 B) 60 C) 72 D)5 E) 120

Ismétléses permutacid: 5 betlit 5! =5-4-3-2-1 = 120 féle sorrendben lehet leirni,
de ezen beliil az ,,E” betiik sorrendje (2! = 2 - 1) nem lényeges, ha azokat egymas kozott feleseréljiik,

nem kapunk 10j sorrendet.

A BEKES sz6 betﬁitg = 12—0 = 60 sorrendben lehet leirni.

B

Otszemélyes autokkal és 3 darab kilencszemélyes mikrobusszal el kell szallitanunk egy 87 tagi
turistacsoportot. Hany autét rendeljiink, ha azt akarjuk, hogy minden féréhelyet kihasznaljunk
¢és minden turista egyidejilleg utazzék?

A)5 B) 8 C)9 D) 10 E) 12

A mikrobuszokkal 6sszesen 3 - 9 = 27 embert lehet elszallitani.

Marad 87 — 27 = 60 ember, dket % = 12 db otszemélyes autoval lehet elszallitani.
Ellen6rzés: 125+ 3-9 = 87

E

Peti édesanyja most 30 éves, két gyermeke pedig 3, illetve 7 éves. Hany év milva lesznek a
gyerekek egyiitt pontosan annyi idések, mint az édesanyjuk lesz majd akkor?
A) 11 B) 40 C) 33 D) 35 E) 20

n év muilva az anya életkora 30 + n lesz, a gyerekeké 3 +n és 7 + n.
Keressiik azt az n-et, amire a gyerekek egyiitt olyan idések lesznek, mint az anya, azaz

30+n=3+n+7+n=10+2n
Atrendezés utan n = 20 adodik.
Ellendrzés: 20 év mulva az anya 50 éves lesz, a gyerekek pedig 23 és 27 évesek. 50 = 23 + 27
E



16.

17.

18.

19.

Hany darab azonos tomegii virslit tartalmaz egy masfél kg-os virsliscsomag, ha koziiliilk masfél
par virsli tomege 6sszesen 15 dkg.

A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 30
A masfél par virsli az 3 db, tehat egy darab virsli ﬁTdkg = 5 dkg tomegi.
Masfél kg virsli az 150 dkg, ami 1?;2];; = 30 db virsli tomegének felel meg, tehat ennyi virsli van a
csomagban.
E

Egy tanulé a matematika dolgozatiban az elérheté 80 pontbol 16 pontot vesztett. Hany
szazalékos a dolgozat eredménye?
A) 85 B) 75 C) 20 D) 80 E) 72
A tanulonak 80 — 16 = 64 pontja lett, ami az elérhet6 pontszamnak % - 100 = 80 szazaléka.
D

Ot alma és hat narancs 10 Ft-tal keriil tobbe, mint hat alma és 6t narancs. Hany forinttal keriil
tobbe egy narancs egy almanal?
A) 10 B) 5 C) 25 D) 15 E) 20

Ha az alma a Ft-ba, a narancs pedig n Ft-ba kertil, akkor:
5a + 6n =6a+5n+ 10
Ha az egyenlet két oldalabdl elvesziink 5a-t és még 5n-et, akkor:
n=a+ 10
Azaz egy db narancs tiz forinttal dragabb, mint egy db alma.

A

Egy osztalynak 50-nél kevesebb tanuldja van. Ha testnevelésoran eldszor hatosaval, majd
otosével allnak sorba, akkor az utolso sorban minden esetben 2 tanulé all. Hany diak jar az
osztalyba?

A) 30 B) 32 C) 33 D) 22 E) 31
Ha kettdvel kevesebb tanuld lenne az osztdlyban, akkor a létszam hattal és ottel is oszthato lenne,
igy oszthat6 lenne ezek legkisebb kozos tobbszorosével is, ami 30.
Tehat a megoldasi lehetdségek koziil azt keressiik, amelyiknél 2-vel kisebb szam 30-cal oszthato.
(A feltételeknek oszthatdsagi szempontbol megfelel még a 2, azonban ez nem szerepel a lehetdségek
kozott, €s nem is lenne életszer(, hogy 2 tanuldt 6tosével €s hatosaval sorba allitsanak.)
B



20.

21.

22,

Egy iizletbe 10 bérondot szallitottak és kiilon boritékban a hozzajuk tartezé 10 kulcsot. Minden
kulccsal csak egy, a sajat borondje nyithaté. Legfeljebb hany prébalkozassal, kulcsnak a zarba
helyezésével nyithaté ki biztosan mind a 10 bérond?

A) 10 B) 45 C) 55 D) 90 E) 100

Az els6 borondot legfeljebb 10 probalkozéassal lehet biztosan kinyitni, mert ennyi kulcs van
(mindegyiket kiprobaljuk).

A masodik bérondot eggyel kevesebb, legfeljebb 9 probalkozassal lehet biztosan kinyitni, hiszen az
els6t mar kinyitottuk.

Ez igy folytatodik egészen az utolsd borondig, amit legfeljebb 1 (illetve pontosan 1) prébalkozassal

lehet kinyitni (egyb6rondhoz egy kulcs maradt), ez mindosszesen 10 +9 + -+ 2+ 1= (10+ 1) -
10

5 = 55 probalkozas.

Felmeriilhet az a gondolat, hogy pl. az els6 bérondnél 9 probalkozas is elég. Igen, a helyes kulcs
kivélasztasahoz. De a 10. 1épés is kell, mert a feladatban az szerepel, hogy ...zarba helyezéssel nyithato
ki.

C

Az otoslotto-sorsolason az els6 90 pozitiv egész szambol huznak ki 6t szamot egymas utan,
visszatevés nélkiil. Ha az els6 négy kihuzott szam atlaga 40, és az 6t kihuzott szam atlaga 49,

akkor mennyi az utoljara kihuzott szam?
A) 77 B) 81 C) 84 D) 85 E) 89

Az elsO négy kihtizott szam atlaga 40, ami azt jelenti, hogy az 6sszegiik 4 - 40 = 160.
Az 6t kihuzott szam atlaga 49, ami azt jelenti, hogy az 0sszegiik 5 - 49 = 245.
Ezekbdl adodik, hogy az 6todikként kihtizott szam a 245 — 160 = 85.

D

Hany kifejezés oszthato 3-mal az alabbiak koziil?
x =22022 5 =2.10190 z=3% 34 =10104+2 p=09°
A)0 B)1 C)?2 D)3 E) 4
Az x kifejezés egy primtényezds felbontas is egyben, amibdl 1athatd, hogy nem oszthatd 3-mal.

Az y szam 2 000 ... 000 alaku, benne a szamjegyek Osszege 2, igy nem oszthatd 3-mal.
100 db 0

A z egy 3-hatvany, ami oszthat6 3-mal (3 - 34).

Az u szam 1 000 ... 000 2 alaku, benne a szamjegyek Osszege 3, igy oszthato 3-mal.
99db 0

A v egy 9-hatvany, ami egyben 3-hatvany is, ami szintén oszhatd 3-mal ((32)° = 318).

D



23.

24,

Egy iires tablara felirtunk harom, egymast koveto egész szamot, majd az egyiket letoroltiik. Ha
a tablan maradt szamok osszege 2022, akkor melyik szamot toroltiik le?
A) 1005 B) 1007 C) 1008 D) 1009 E) 1011

Vizsgaljuk meg harom egymast kovetd egész szambol vett két szamnak az Gsszegét:

e ha alegkisebb vagy a legnagyobb szamot hagyjuk el, akkor két egymast kdvetd szam marad,

amelyek Osszege paratlan (az egyik tag paros, a masik paratlan);
e ha a kozéps6 szamot hagyjuk el, akkor az 6sszeg paros (két paratlan vagy két paros szdm)

A tablan maradt két szam 6sszege 2022, ezért tudjuk, hogy a k6zépsd szdmot tordltiik le. Jelolje ezt n,
igy
m—1)+(Mn+1)=2n=2022

Tehat a letorodlt szam az n = 202£ = 1011 volt.

Ellendérzés: 1010; 164%; 1012= 1010 + 1012 = 2022
E

Hany m? satorlapot hasznaltak fel annak a négyzet alapu szabalyos gula (piramis) alaku satornak
az elkészitéséhez, amelynek alapéle 2,4 m, az oldallapok magassaga 2,2 m, ha a satornak nincs
alaplapja? A veszteségektol tekintsiink el!

A) 10,56 B)12,4 C) 14,24 D)16,56 E)21,12

A gtla alaplapjat a feladat szerint nem kell figyelembe venni, igy elég csak az oldallapokkal (palést)
foglalkozni.

Az oldallapok egyenldszaru haromszogek, amelyek alapja 2,4 m és magassaga 2,2 m, igy a tertiletiik:

2,4m-2,2m )
Toldallap = f =2,64m

A gila négyzet alapy, tehat négy ilyen oldallapja van, azaz Osszesen 4 - 2,64 m? = 10,56 m?

satorlapra van szilikség.

A



25. Hany olyan n természetes szam van, amelyre a n—: kifejezés értéke szintén természetes szam?
A) 2 B)3 C)4 D)5 E)6

A nevezd osztdja 5S-nek és nemnegativ (mivel a tort értéke nemnegativ), igy a nevezo értéke 1 vagy 5.

A keresett n szam ennél 3-mal t6bb, azaz 4 vagy 8. Ezek megoldasok is, vagyis két db, a feltételnek

megfeleld természetes szam van.

Ellen6rzés:

Mind a két esetben pozitiv egészet kaptunk, tehat a nevezd osztdja a szamlalonak.

A

A feladatsort és a megoldasokat dsszeallitottak, szerkesztették:

Juhaszné Kunstar Maria, Palinkas Istvan, Marczis Gyorgy



