XXV. Hajnal Imre Matematika Tesztverseny-2022
I1l. kategdria megoldasok

Az alabbi szamok koziil mivel egyezik meg a 1?)’32 kifejezés értéke?
A) 0,22 B) 220 C)2,2-10 D)22-10> E)2,2:-1072
— =2,2-10% = 220
102

B

Egy busz egyenletes sebességgel halad, igy az utazas alatt eltelt id6 egyenesen aranyos a megtett
tavolsaggal. Ha a busz 120 km-t 3 éra alatt tesz meg, akkor hany kilométert tesz meg 5 éra alatt?

A)168km B)196km C)200km D)246km E)220 km

Az egyenes aranyossag miatt:

120 km
3 ora

km
-5(’)ra=40T-5(’)ra= 200 km

C

Melyik szam reciproka a legkisebb az alabbiak koziil?
1 2 3 5
A) -3 B)-3 C) -3 D) 4 E)-¢

Pozitiv szam reciproka pozitiv, igy a 4 mar nem lehet megoldas. A tobbi szam negativ, és két negativ
szam koziil a nagyobb szam reciproka a kisebb, tehat a megadott negativ szamok koziil a
legnagyobbnak lesz a legkisebb a reciproka.

A kérdés innentdl az, hogy melyik negativ szam a legnagyobb.

Adjunk hozza mindegyik negativ szamhoz egyet! Ez nem valtoztat a koztiik 1év6 relaciokon, azaz:
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Ezek koziil a legnagyobb szam az elso.

A feladat megoldhat6 ugy is (lehet, igy még gyorsabb is), ha egyenként megnézziik a szdmok
reciprokait:
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Felhasznalva azt, hogy a negativ szamok koziil az a kisebb, amelyiknek az abszolut értéke a
legnagyobb, és azt, hogy barmely pozitiv szam nagyobb barmely negativ szamnal, igy a helyes
valasz:

A



4. Egy atlatszatlan zacskéban 10 db piros, 10 db fehér, 10 db z6ld golyé van. Minimum hany golyot
kell beldle kivenni latatlanban, hogy a kivettek kozott biztosan legyen mindegyik szinb6l? A
golyok csak a sziniikben kiilonboznek.

A) 3 B) 4 C) 20 D) 21 E)7

Maximum 20 goly6t tudunk ugy kihtzni a zacskobol, hogy ne legyen minden szinbdl legalabb egy.
Igy 20 hiizds nem feltétleniil elég: pl. kihuzhatjuk az 6sszes pirosat, utana az osszes fehéret, igy nincs
meg mind a harom szin.

21 huzas mar biztosan elég.

Természetesen kevesebb huzas is elég lehet, pl. harom (piros-fehér-zold), de ez nem biztos.

D

5. Egy csaladban az anya havi keresete 240000 Ft, ami a fia keresetének 120 %-a, az apaénak pedig
a 80 %-a. Hany forintot keres egy honapban a csalad?

A) 740000 FtB) 750000 Ft C) 760000 FtD) 780000 FtE) 800000 Ft

A csalad 0sszes keresete, figyelembe véve a szazalékos viszonyokat:

240000 + 222900, 220000 _ 540000 + 2220%0 4 220009 _ 540000 + 200000 + 300000 =
120% 80% 1,2 0,8

740000 Ft
A

6. Két egymast kdvetd pozitiv paros szam hanyadosa 111—9. Mennyi ezek koziil a kisebbik szam
értéke?

A) 20 B) 48 C) 36 D) 38 E) 80

Jeloljiik a kisebb szamot n-nel! Az 6t kovetd legkisebb paros szam n + 2.

n+2 1
n 19
1
1+ - = 1+ e
2 1 2
n 19 38
Azaz a két paros szam a 38 ¢és a 40 lesz, amelyekbdl a kisebb a 38.
D
7. Mennyi av16 — 2 szam ellentettje?
A)V16+2 B)-2 C) 2 D) 0,5 E) -0,5

Egy szam ellentettjét ugy kapjuk, ha a szamot -1-gyel megszorozzuk.

116 —2) = —(4—2) = -2



8. AO0,az5 és a7 szamjegyekkel hany olyan haromjegyi szam irhaté fel, amely 5-tel oszthaté, és
kiilonb6z6 szamjegyekbdl all?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E)6

Az ottel oszthatdsag miatt az utolsod szamjegy nem lehet 7, csak 0 vagy 5.
Ha 0-ra végzddik, akkor a lehetséges megoldasok: 570; 750
Ha 5-re végzodik, akkor a lehetséges megoldasok: 705. (A 075 nem haromjegyti szam.)

C

9. Egy téglalap egyik oldala 10 cm, a szomszédos oldala ennek 15—2 része. Mekkora a téglalap atloja?

A) 20 cm B)30cm C)34cm D) 13 cm E)26 cm

r , 12 10-12 120 ,
A téglalap szomszédos oldala 10 cm - ~ = oem=—cm = 24 cm hossz,

amibdl a téglalap atloja Pitagorasz tétele szerint:

x%2 = (10 cm)? + (24 cm)? = 100 cm? + 576 cm? = 676 cm?
amibol x = 26 cm

E

10. Egy iskolanak mind az 6t érettségizé osztalya egy-egy tancot mutat be a szalagavato balon. Az A
osztaly palotast tancol, ezzel indul a miisor. A tobbi tanc sorrendjét sorsolassal dontik el. Hanyféle
sorrend alakulhat ki?

A) 24 B) 12 C)8 D) 4 E) 20

A sorsoldson részt vevo 4 osztalyt tetszOleges sorrendben kihuzhatjak, az 6sszes lehetséges
sorrendjiik, igy a megoldas 4! = 24

A
11. Mennyi az x értéke, ha igaz, hogy x — (x — (x —2022)) = 1?
A)—2023 B)-2022 C)0 D) 2022 E) 2023
A zérojelek felbontasi szabalya alapjan:

x—(x— (x—2022)) =x—2022 =1,
2022

amib6l x = 2023.
E

12. Egy csaladban az anyuka, az apuka és a gyerekek életkoranak osszege jelenleg 107 év. Hany
gyerek van a csaladban, ha 6t évvel ezel6tt a csalad egyiittes életkora 82 év volt, és a csalad
létszama azéta nem valtozott?

A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E)6
Egyiittesen most 107 — 82 = 25 évvel iddsebbek, mint 5 évvel ezel6tt voltak. Mivel 6t évvel ezelott

mindannyian 6t évvel voltak fiatalabbak, igy a csalad ? = 5 {6bdl all.

Ebbdl kovetkezik, hogy a csalddban 3 gyerek van.
B



13. Egy egyenes korhenger alapkorének sugara 5 cm, a magassiga ennek az értéknek a négyszerese.
Ha megnovelnénk az alapkor sugarat a kétszeresére, hany cm legyen a henger magassaga, hogy
az igy kapott henger térfogata megegyezzen az eredeti henger térfogataval?

A)2cm B) 6 cm C)5cm D) 10 cm E)2,5cm
Az eredeti henger térfogata: V = r?mh,
ahol r; = 5 cm az alapkor sugara, és h; = 4 -5 cm = 20 cm a henger magassaga.

A transzformalt henger térfogata V = r2mh,
ahol r, = 2-5cm = 10 cm és h, ismeretlen.

(5em)?m-20ecm =V = (10cm)?m-h,
az eredeti henger térfogata a transzformalt henger térfogata
(10cm)?mw-h, V /10cm\> h, h, h,
=—=( ) =22, =2 —15h,=5cm
(5cm)2m-20cm  V 5cm 20 cm 20cm  5cm

Azaz az 0j henger magassaga 5 cm.

C

14. Egy paralelogramma szomszédos oldalainak hossza 20 cm és 30 cm. A nagyobb oldalhoz tartozé
magassag 7,2 cm. Mekkora a paralelogramma kisebbik oldalhoz tartozé magassaga?

A)10,2cm  B)7,5cm C)10,8cm D)12cm E)9,8 cm

A 30 cm-es oldalhoz tartoz6 magassag ms, = 7,2 cm, a 20 cm-es oldalhoz tartoz6 magassag m,,
ismeretlen.

Barmelyik oldal és a hozza tartozé magassag szorzata a paralelogramma teriiletét adja, azaz
30cm-7,2cm =T = 20 cm - m,,
Atrendezés utan:

30cm=- 7,2 cm
20 cm

=m,, = 10,8 cm
C

15. Egy téglatest alaka akvarium belsé szélessége 20 cm, bels6 magassaga 40 cm, belso hosszusaga
120 cm. Legfeljebb hany liter viz fér az akvariumba?

A) 9,6 liter B) 48 liter C)96 liter D) 960 liter E) 4,8 liter

Mivel 1 liter viz térfogata 1 dm?3, ezért valtsuk 4t az oldalhosszakat deciméterre, igy az eredmény
mérdszama lesz a valasz:

V= 2dm - 4dm - 12dm = 96 dm® = 96 liter
szélesség magassag hosszisag

Az akvarium 96 literes, igy legfeljebb 96 liter viz fér bele.
C



16. A 2020-as olimpian a magyar csapat 20 érmet nyert. Az eziist- és bronzérmeik egyiittes szima
az osszes érem 70 %-a volt. Hiny aranyérmet nyert a magyar csapat ezen az olimpian?

A) 6 B) 7 C)8 D) 10 E)9
Az eziist- és bronzérmek szama: 20 - 70% = 20 - 0,7 = 14 darab

A maradék 20 — 14 = 6 érem aranyérem.
A

17. Mennyivel lehet egyenl6 az alabbiak koziil n, ha tudjuk, hogy 2,7 - 10™ egy egész szam kobe?
A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6
Megoldhatjuk ugy a feladatot, hogy kiprobaljuk, a megadott n-ek esetén a kapott szdm kobszam
(egész szam kobe) lesz-€:
2,7 -10% = 270 2,7+103 = 2700 2,7 -10* = 27000 = 303 2,7 105 = 270000

Csak az n = 4 esetén lesz kobszam

Megoldhatjuk ugy is a feladatot, hogy atalakitjuk a kifejezést a hatvanyozas azonossagat
felhasznalva:
2,7-10" =27-10"1,
n—-1
aminek a kobgyoke: /27 - 107~ = 3-10 3 , ami egy egész szam kell, hogy legyen. Ez csak akkor
lesz egész, ha nT_l egy egész szam.
A lehetséges megoldasok koziil csak az n = 4 esetén lesz egész szam a kitevo.
Megjegyzés: ez utdbbi megoldas inkabb kozépiskola 10. évfolyamaban johet elo.
C

18. 5 liter 20 %-os toménységii alkohol oldathoz hozzaontiink 3 liter tiszta vizet. Hany %-0s lesz az
igy kapott oldat toménysége?

A)12,5% B)10% C)12 % D) 15 % E) 20 %

Kezdetben az oldatban 5 liter - 20% = 5 liter - 0,2 = 1 liter oldott anyag van.

Hozzaontés utan az oldott anyag nem valtozik (tiszta vizzel higitottunk), igy az oldat toménysége:
oldott anyag

/—’.H
1 liter

8 liter
=
oldat tirtartalma

A

19. Hogyan valtozik két pozitiv szam hanyadosa, ha az osztandot 5-szorosére noveljiik, az osztot pedig
5-0d részére csokkentjiik?

100 = 12,5%

A) 25-6d részére csokken B) 5-6d részére csokken C) nem valtozik

D) 5-szorosére novekszik E) 25-szorosére novekszik

Legyen % =5,ahola;b >0
Noveljiik az osztandot (szamlalot) 5-szordsére, csokkentsiik az 0sztot (nevezd) Gtodére:

5-a_25a_25a
b b b

5

Tehat az % , az eredeti hanyados a 25-sz6rdsére novekszik (% pozitiv).

E
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20. Mennyi az

+ x2922 Kifejezés értéke, ha g = —0,5?

A)1,5 B) 2 C)0 D) -1 E)—2
HaZ=—05, akkor x = —1, amibsl x2022 = (~1)2°22 = 1.
Ebbdl —

x2022
B

21. Egy 25 fos osztaly matematika dolgozatot irt. Az eredményekrol a kovetkezoket tudjuk: elégtelen
dolgozat nem volt, hairman kaptak elégségest, és hatan négyest. Ugyanannyian irtak kozepest,
mint jelest. Mennyi volt az osztaly atlaga?

A) 3,76 B) 4,1 C) 3,75 D) 3,5 E) 3,67

e -

Jeloljiik n-nel a kdzepesek és az ezzel egyenld jelesek szamat!

Az érdemjegyek darabszama: 0 + 3 + n + 6 + n =25 amibéln = 8.
(] (] (] () [
elégtelen  elégséges  kozepes  négyes  jeles

elégtelen elégséges kozepes négyes jeles
~ ~ ~ ~ ~
01 + 32 + 83 + 64 +85 _ 0+6+24+24+40 _ 94

—=3,76
25 25 25

Ebbdl az osztalyatlag:
A

22. Egy medencét 2 csapon Keresztiil lehet vizzel feltolteni. Ha csak az elsoé csapot hasznaljuk, akkor
2 oOra alatt lehet megtolteni az iires medencét. Ha csak a masodik csapot hasznaljuk, akkor 3 ora
alatt. Hany perc alatt telik meg az iires medence, ha egyszerre mindkét csapot kinyitjuk?

A) 75 perc  B) 72 perc C)45perc D)90perc E)60 perc
Az els6 csap oranként % részét tolti meg a medencének, a masodik csap oranként % részét.
Ha mindkét csapot kinyitjuk, akkor 6ranként % + § = % + E = g rész¢ét toltik meg a medencének,

amibdl a medence % = g oOra, azaz S - 60 = 72 perc alatt telik meg, ha a két csap egyiitt izemel.
6

Meg lehet oldani ugy is a feladatot, hogy a k6z0s tizemelési id6t t —vel, a teljes elvégzett feltdltést
m-mel jel6ljik. Ekkor a teljesitmény-munka-idé kapcsolatat (W = P - t, W, + W5 = W)
felhasznalva:
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t=1,206ra= 72 perc

1



23.

24,

25.

Az ABC haromszog C csucsanal 1évo belsé szogének nagysaga az egyenesszog fele. A C csicsbol
kiindulo ot félegyenessel ezt a szoget egyenlé részekre (szogekre) osztjuk fel. Hany fokosak lettek
az igy keletkezett egyenlo nagysagu szogek?

A) 60° B) 30° C) 36 D) 18° E) 15
Az egyenesszog 180°, ennek a fele 90°, azaz a C csucsnal 1évo szog derékszog.

5 db félegyenessel a szogtartomanyt 6 részre osztjuk, amik a leiras szerint egyenldek, azaz egy ilyen
sz0g % = 15°-0s.

E

Magyarorszagon olyan forgalmi rendszamokat fognak bevezetni, amelyek 4 betiibol és az azt
koveto 3 szamjegybol allnak. A nagysziilok kérték, hogy a rendszamuk betiis része a BEMB
legyen. Hany olyan rendszam lehet dsszesen az orszagban, amelyek betiis része a nagysziilok
rendszamaval megegyezik, és a szamos részben nem szerepel a 0 szimjegy?

A) 900 B) 728 C) 103 D) 999 E) 729

Csak a szamos rész érdekes. Egyik helyen sem szerepelhet a 0 szamjegy, azonban a tobbi kilenc db
megengedett, igy Osszesen 9 - 9 - 9 = 729 szam lehetséges.

E

Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amely 7-tel osztva is, valamint 8-cal osztva is egyarant
1 maradékot ad?

A) 57 B) 113 C)1 D) 0 E) 56

Az 1 maradék miatt a keresett szamnal 1-gyel kisebb szam oszthatd 7-tel és 8-cal is, igy 56-tal is
(relativ primek). A 0 oszthatd 56-tal, igy a keresett szam az 1 lesz.

Gondolkodhatunk tigy is, hogy n + 1-gyel jeldljiik a keresett szamot, ahol n oszthat6 7-tel és 8-cal is.
Ekkor oszthatd 7 és 8 legkisebb k6z0s tobbszorosével is, ami 56.

Tehat a megoldasi lehetdségek kozott azt a szamot keressiik, ami egy 56 tobbszorosénél eggyel tobb.
Az A, B, C megoldasok mind jok (a 0 is 56-t6bbszoros!), de koziilikk a C a legkisebb.

Megjegyzés: A feladat furfangossagat mutatja az, hogy a megoldasa soran fel kell hasznélni a
nempozitiv 0 szamot is, de az ebbél kovetkezé megoldas (1) pozitiv lesz. Eppen ezért gondolhatnank,
hogy az 57 lesz a megoldas, ami a maradékok szempontjabol megfelel a feltételeknek, de nem a
legkisebb (1 < 57).

C



